Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
da Central de Ciclo Combinado do Sul

indice

[T INTRODUGAD .ooooooooooooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeseseereemmeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemmereereerreees 1]

P AMBITO E OBJECTIVOS DO PROCESSO DE AIA DA CENTRAL DE CICLO

COMBINADO DE SINES; AMBITO E OBJECTIVOS DA FASE DE DEFINICAO DE

AIVIBITO ..ttt ettt h et e e s rrrn e ran e 2|

[ B JUSTIFICACAQ E DESCRICAQ DO PROJECTO ..o, 3|
1 JUSTIFICACAO DO PROJECTO ...uitiiieiiiiei sttt sttt 3
1.1 Justificacdo do projecto em termos de planeamento e estratégia energética........... 3

[ B.1.2  Justificacdo das SoluCBHES TECNOIOGICAS ..............cowvreverereeeeerevreeveresereereseerereseenes 4

[ B.2  DESCRICAO DO PROJECTO ...vvuveeieiriicicisteiesestsissestsesssisnesssissessenessstenesssnesnenssnesssneas 6
[ B.2.1 Identificacdo do Proponente e da Entidade Licenciadora...............ccccocvvereveererennne. 6

[ B.2.2  LOCANZACHO ....ooveuieecsieisissssesssesssssssss s s st sns sttt 6

[ B.2.3  ASPECIOS GEIAIS ........veveeerese et 6
[B.2.4  Configuracdo da CENIAL............ccoveevveererrireereireerieiereseeeressessessnsresssesseneeseinens 7
[ Y e K X 8
B.2.6  Sistema de REMMGEIACAD ...ttt 8
B.2.7  OULraS FONES U8 AQUA ..ot s seseesieeisetsesesstsstesesstesessssnnsrssessrssessesnes 9
B.2.8  ProducCao 0 ENEIGIA........c.c.ooviviviviieriiieeieiieieieieteisteeis ettt stenstensreenerenare s 9
B.2.9  Linhas de Transporte € SUDESIACAD..........ccooviveviiiieiiiice e 9
B.2.10 Ligacao as Infra-Estruturas Rodoviarias EXIStENES ...........ccovevevevovvriririiesecininnes 10
B.2.11 EfluenteS DOMESHICOS........vvviiieieiicieieteiee et neseneseseseseaes 10
B.2.12  FASES 0O PrOJECIO. .......cviveviiieieiiticeieeeee et et n b e erens 10

B.3  ANALISE DE ALTERNATIVAS .......vvvviereseereseseeseseessesesesesssessssessssssessssssesssssssssnessssnsssssneees 12
B.3.1 Alternativas de 10CaliZaCA0 .........ccuiiiiiiiiiiiiicii e 12
B.3.2  Alternativas de concepcao e definicao do Projecto.............ovvvvevereeeerereeeininininnnnns 25

B METODOLOGIA GERAL DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL ........cccocovvvvvernrrnnne. 26|
.1 INTRODUGAD ...ttt ettt et e e abesbeebesrer s 26
.2 IDENTIFICACAO DOS FACTORES AMBIENTAIS RELEVANTES ..vc.veuvevieiieiieieeieeiesiesieieveeaiaaneas 27
B.2.1 Hierarquizacdo do significado dos prinCipais iMPACHES ........ccereereiereisseesssesisessenees 27
1.2.2  ldentificagdo de aspectos que possam condicionar 0 Projecto ............c.ccccececeennnes 28|
1.2.3 ldentificacdo preliminar das populacdes e de outros grupos sociais potencialmente
pfectados ou interessados PEIO PrOJECLO .........cv.vveveevveereeererieeierceseeereeeersiseeerenenes 28

R A T = e = 29
U317 INrOdUGAD € ODJECHVOS.............veeeeeeeseeeseeeeeseeveesseeeesseseseessesesseseeseseeseseesseeneeseens 29

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
Pagina i



1.3.2  Descricao e Justificaco do ProjeCto...........cccvvveviueiiiiiiiicceeiiceeeee e 29
1.3.3  Caracterizacdo da Situacao de REfErénCia ............cccvevvveveviveriveeininirecnensievernnans 29
1.3.4  Andlise de Impactes, cruzamento e integracao de VaraveiS..............coccvvevrnnne. 31
1.3.5  Medidas de MINIMIZACAD ...........cccuvvuiiuiiiiiiiiiicticiieiseieisiesse s ereseeereseeseesssssareanas 32
1.3.6  Plano de Monitorizacao AMBIENTAL ............ccooveveueeueeiiiiisieisiss s sessissessesseesesseens 33
1.3.7  Avaliac8o Global de IMPACIES .........coviveviiiicciicc e 34
1.3.8  Lacunas de CONNECIMENTO..............cvuveveriiiieeiieeeeeis et 36
13,9 CONCIUSDBS........cocviriiiriritiicictceiete ettt ettt a sttt r e n st ebesn s serennnee 36
METODOLOGIAS  ESPECIFICAS DE CARACTERIZACAO E  AVALIACAQO |
=TT N o — 37|
T e ——— 37
D.1.1  DINAMICA COSIBIMA ......vevvivieiitieiitcictecieteetete ettt st e st eestere st ere s ereste e s teneebesaereserenes 38
D. 1.2 ECOIOMIA c...vvvveieieeeieietet st eesesetestststsesseesesetesesesnsassarssrssresesateseentantsrssresrsssesees 39
b.1.3  Qualidade do AMDIENTE .........c.oviviiiiiiiece e 43
b.1.4  Factores sOCI0-eCONOMICOS € TEITIOMAIS ........c.vvvvveirieiiiiieveieieieiee e, 49
D10 P IS AOI L.ttt ittt her e h b e b b r et et b e rer b b e nr b r s 49
b.1.6  Solos, Usos do solo e Areas Regulamentares ................cco.cooocowrcorrcerrerrreenrresrrenn. 50
b.1.7  RECUIS0OS HIANCOS ...ttt 52
D. 1.8 ClIMA ..ottt 53
D.1.9  MEI0 GEOIOTICO ...ttt eeenas 53
p.1.10  PatrimOnio CURUIALL ... ..ot er s 54
CONCLUSOES ........ooiiiieiiss ettt s s s st sss st s sasasasasesesesesesesesesens 56|
ANEXOS ..ottt n ettt nn s 58|
7.1 ANEXO | - ANEXO FOTOGRAFICO....uiviieieiesieieieseetestestesreste e ssessessesassesnessessessessensensasens 59
7.2 ANEXO Il - MODELOS UTILIZADOS ....ouvevirieriesisiisiisiisiesie sttt sne s sesssnesnas 67
7.3 ANEXO IIA - MODELIZACAO HIDRODINAMICA - SISTEMA DE MODELOS MOHID..................... 68
74 ANEXO IIB - DISPERSAO DE EFLUENTES ATMOSFERICOS - MODELIZACAO ....cvevververrcrennan 130
7.5 ANEXO ] - DESENHOS ... vecteeteiteeiestestie e teestesteeseeste s e e stestaestesbeeneestesnsesbestaeseestaeneesrens 134

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
Pagina ii



4/%? /ZIidom

Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental
da Central de Ciclo Combinado do Sul

1 Introducdo

A Ciclo Combinado do Sul, Producéo e Distribuicdo de Energia, Unipessoal, Lda., doravante
designado por Promotor, pretende instalar em Portugal uma Central de Ciclo Combinado a Géas
Natural para producao de energia eléctrica. A Central tera uma poténcia total de 600 a 800 MW,
que poderd ser obtida em duas fases de implementacdo do projecto. Deste modo o Promotor
adjudicou a IDOM, Engenharia — Servi¢os de Engenharia e Consultoria Lda, doravante referida
como IDOM, a elaboracio da Definicdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental deste
projecto.

A Central de Ciclo Combinado do Sul, futura central que o Promotor pretende instalar em Sines,
utilizara turbinas a Gas Natural, para producdo de energia eléctrica de uma forma altamente
eficiente. A tecnologia utilizada neste tipo de centrais encontra-se implementada e generalizada
em todo 0 mundo.

A localizacdo da central resulta de um longo processo de selec¢édo de diversas alternativas e
teve como principais critérios de escolha aspectos ambientais, técnicos e econdémicos; uma
apresentacdo detalhada deste processo é apresentada no capitulo 3.3.1. Em resultado deste
processo foi seleccionada uma area de implantacdo integrada na Zona Industrial e Logistica de
Sines (ZILS). A sua localizagéo esta definida no Desenho n® 500-001 (Planta de Localiza¢&o).
Essa implantagdo insere-se numa area definida, no PDM de Sines, para industria pesada,
conforme se ilustra no Desenho n® 500-002 (Extracto da Planta de Zonamento do PDM).

O presente relatério compreende a definicdo de ambito, para o Estudo de Impacte Ambiental da
Central de Ciclo Combinado do Sul, e enquadra-se no procedimento de AIA definido no
Decreto-Lei n® 69/2000 de 3 de Maio, nomeadamente no Capitulo Ill, Seccdo 1, artigo 11°
referente & Definicdo de Ambito do EIA.

Ao longo do presente relatorio € apresentada uma descricdo e justificacdo do projecto, bem
como uma definicdo da metodologia que a IDOM propde adoptar no Estudo de Impacte
Ambiental. A metodologia proposta teve em conta a analise de unidades similares, de modo a
avaliar os impactes com maior significancia associados a um projecto deste tipo. Ainda assim,
convém referenciar que esta andlise € meramente indicativa, dado que ainda que as
caracteristicas do projecto possam ser similares ou idénticas, as caracteristicas do meio ndo séo
certamente idénticas sendo este um aspecto determinante que justificou a introdugdo de
diversas adaptagdes, de modo a adoptar no EIA a metodologia mais adequada.
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2 Ambito e Objectivos do Processo de AlA da Central de Ciclo Combinado
de Sines; Ambito e Objectivos da Fase de Definicdo de Ambito

De acordo com o Decreto-Lei 69/2000 de 3 de Maio (artigo 2°, alinea €)) o processo de
“Avaliacdo de Impacte Ambiental” ou AIA — € definido como um instrumento de caracter
preventivo da politica de ambiente, sustentado na realiza¢do do Estudo de Impacte Ambiental e
de uma consulta publica.

Segundo o n.° 2 do artigo 1 do Decreto-Lei 69/2000, estdo sujeitos a Avaliagdo de Impacte
Ambiental, nos termos previstos no presente diploma, os projectos incluidos nos Anexos | e II.
Assim sendo, estando contempladas no Anexo |, ponto 2 alinea a) “Centrais térmicas e outras
instalacdes de combustdo com uma poténcia calorifica de pelo menos 300MW”, tem-se que 0
projecto em analise devera cumprir todos os requisitos de AIA inerentes a um projecto do
Anexo |, uma vez que se insere nesta categoria.

Deste modo e segundo o artigo 4° do referido decreto-lei os objectivos da Avaliacdo de Impacte
Ambiental seréo:

a) obter uma informacdo integrada dos possiveis efeitos directos e indirectos sobre o
ambiente natural e social deste projecto;

b) prever a execugdo de medidas destinadas a evitar, minimizar, e compensar tais
impactes, de modo a auxiliar a adopcao de decisdes ambientalmente sustentaveis;

) garantir a participagéo publica e a consulta dos interessados na formagéo de decisdes
que Ihes digam respeito, privilegiando o dialogo e o consenso no desempenho da funcao
administrativa;

d) avaliar os possiveis impactes ambientais significativos decorrentes da implementagao
deste projecto, através da instituicdo de uma avaliacdo, a posteriori, dos seus efeitos no
ambiente, com vista a garantir a eficacia das medidas destinadas a evitar, minimizar ou
compensar 0s impactes previstos.

Neste contexto o regime de Avaliacdo de Impacte Ambiental, em vigor desde Maio de 2000,
introduz novas fases no processo de AlA designadamente através das fases de Definicao do
Ambito e de Pds - Avaliagéo.

A primeira destas fases, Definicdo de Ambito, sendo embora uma fase com caracter facultativo,
foi escolhida pelo Promotor para integrar o processo de AlA.

O presente documento, como elemento integrante da fase de Definicdo de Ambito foi elaborado
tendo em vista caracterizar o projecto em apreco e as acgdes potenciais sobre o ambiente
facultando a autoridade de AlA a identificagdo, anlise e selec¢do das vertentes ambientais mais
significativas que podem ser afectadas pelo projecto, sobre as quais 0 Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) deve incidir.

Este documento faz também uma identificacdo prévia de potenciais impactes e propde
metodologias para a sua avaliacao.
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3 Justificacéo e Descri¢do do Projecto
3.1  Justificagdo do Projecto

3.1.1 Justificacdo do projecto em termos de planeamento e estratégia energética

A Directiva 96/92/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, que entrou em vigor em 19 de
Fevereiro de 1997, estabelece (art.° 1) regras comuns relativas a producdo, transporte e
distribuicdo de electricidade, e define normas relativas a organizacdo e ao funcionamento do
sector da electricidade, ao acesso ao mercado, assim como aos critérios e mecanismos
aplicaveis aos concursos, a concessao de autorizagdes e a exploragéo das redes.

No seu art.° 19, aquela Directiva estabelece um conjunto de disposices relativas a introdugédo
de maior concorréncia no sector eléctrico dos paises da Unido Europeia, das quais se destacam
as seguintes:
e Os Estados-membros tomardo as medidas necessarias para assegurar a abertura dos
seus mercados de electricidade;
» A quota de mercado nacional sera progressivamente aumentada durante um periodo de
seis anos, sendo que para 1999 aquele valor € calculado com base na quota comunitaria
de electricidade consumida pelos consumidores finais que consomem mais de 40
GWh/ano (por local de consumo, incluindo a auto-producéo);
» 0O aumento da quota de abertura de mercado ocorrera através da redugdo do consumo
anteriormente referido de 40 GWh, para 20 GWh nos anos 2000 a 2002, e para 9 GWh,
nos trés anos seguintes;

Para 0 ano de 1999, o valor minimo de abertura do mercado foi de 26,48% e os valores previstos
para 2001 apontam para cerca de 28%.

A publicacédo do Regulamento de Relacdes Comerciais, do Regulamento do Acesso as Redes e
as Interligacbes e do Regulamento Tarifario veio concretizar as condicfes necessarias a
participacdo de Portugal no mercado interno de electricidade.

A efectivagdo desta abertura de mercado e o desenvolvimento do mercado interno de
electricidade estd condicionado por diversos factores, sendo um deles a escassez de oferta
interna, dada a pequena dimensédo dos meios electroprodutores, deixando como alternativa a
aquisicdo de energia no estrangeiro. A instalacdo de uma central produtora com as
caracteristicas propostas é um factor de grande importancia no desenvolvimento efectivo da
mercado interno de electricidade.

Uma condicionante do planeamento e estratégia energética prende-se com compromissos do
Estado portugués, assumidos com o Protocolo de Kioto, de atingir uma reducdo na emisséo de
gases de estufa.

O Protocolo de Kioto promove 0 uso de Gas Natural como combustivel em detrimento de outros
combustiveis fdsseis, cujos factores de emissdo de gases de estufa e contaminantes
atmosféricos sdo, em geral, sensivelmente mais elevados.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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Com a construgdo de um terminal de regasificacdo de Gas Natural Liquefeito (GNL), que se
prevé entrara em funcionamento em 2004, fica assegurada a diversificacdo estratégica das
fontes de aprovisionamento. Estas circunstancias determinaram alids as op¢des contidas no
‘Plano de Expansdo do Sistema Eléctrico de Servico Publico” para o periodo 2000-2010,
realizado pela Direc¢do Geral de Energia. De facto, o Plano contempla a construcdo de 6
Centrais de Ciclo Combinado a gas natural de 300 MW até ao ano de 2010.

A Central de Ciclo Combinado do Sul integra perfeitamente este objectivo, refor¢cando o Servigo
Eléctrico N&o Vinculado com capacidade de producdo dentro dos padrdes de seguranca e
diversificacéo previstos.

O mercado de produgéo de energia ndo vinculado rege-se basicamente pela Lei da Oferta e da
Procura e as empresas produtoras de energia eléctrica preferem produzir em instalacbes mais
competitivas, como as centrais de ciclo combinado.

As Centrais de Ciclo Combinado a Gas Natural (CCCGN) incorporam a tecnologia comercial
mais limpa, eficiente e econdémica que existe actualmente para a producéo de energia eléctrica
por processo termico, aliando assim a economia a ecologia, ja que uma producdo limpa
compensa economicamente e faz retirar do mercado outras tecnologias menos eficientes e mais
contaminantes do meio ambiente.

3.1.2 Justificacdo das Solucdes Tecnoldgicas

A Central Ciclo Combinado do Sul tem uma concepgdo convencional e tipica para este tipo de
instalacdes e que € apresentada no capitulo.3.2.

A utilizacdo de G&s Natural como combustivel estd perfeitamente justificada pelas razdes ja
apresentadas no paragrafo 3.1.1, respeitantes a evolucdo desejada no mercado interno da
energia e a necessidade de respeitar acordos internacionais de natureza ambiental.

A vantagem, em termos ambientais, da utilizacdo de Gas Natural em relacdo a outros
combustiveis fosseis resulta do facto de a relacdo dos elementos Hidrogénio e Carbono ser a
mais elevada naquele grupo de combustiveis. O processo de combustdo da origem a formacéo
de &gua e dioxido de carbono, (CO.) sendo emitida uma quantidade de CO- por unidade de calor
gerada muito inferior aquela que seria emitida com outro combustivel.

O teor em CO; de emissdes atmosféricas de uma Central de Ciclo Combinado a Gas Natural é
cerca de 2 vezes menor que as de uma central equivalente usando carvao ou fueléleo.

A emissdo de 6xidos de azoto (NOy), serd minimizada pela utilizacdo de queimadores de baixo
teor de NOx (“Dry Low NOy”) nas turbinas a gas. Aumentando o fluxo de ar para as camaras de
combustdo a temperatura de combustdo € mantida abaixo dos 1500°C, de modo a mitigar a
formacdo de NOx. Os fornecedores de equipamento garantem niveis de NOx, na ordem dos
25 ppm (15% de Oz em base seca).

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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Para além disto, 0 Gas Natural é um combustivel isento de particulas e com um teor de enxofre
muito baixo, ou mesmo nulo. Como consequéncia, a sua utilizacdo ndo da origem a emissao de
particulas ou dxidos de enxofre.

A utilizacao de uma tecnologia de ciclo combinado apresenta vantagens enormes relativamente
a alternativa mais directa das tecnologias de ciclo simples.

Numa instalacdo deste ultimo tipo, 0s gases de escape da turbina tém uma temperatura da
ordem dos 600°C. Este potencial térmico é perdido.

Nas CCCGN, os gases de escape sdo conduzidos a uma caldeira de recuperacdo que produz
vapor a alta pressdo que alimenta um turbogrupo gerando mais energia.

Em consequéncia do aproveitamento daquela energia térmica residual dos gases de escape, 0
rendimento de uma instala¢do de ciclo combinado atinge um valor entre os 55% a 60%.

Outra caracteristica deste tipo de instalacdo é uma taxa de autoconsumo bastante baixa,
equivalente a 2% da energia produzida.

O combustivel necessario por kilowatt gerado é assim reduzido, dando lugar a uma emissao
atmosférica com menor impacte ambiental.

Como parte do ciclo de vapor da CCCGN, € necessario condensar o vapor libertado pelas
turbinas a vapor. Isto é conseguido através da utilizacdo de um sistema de refrigeracao por ar ou
por agua. O arrefecimento por ar € menos eficiente, em climas quentes, do que o arrefecimento
por &gua, conduzindo a redugdo do rendimento e da eficiéncia da instalacdo, para além de
implicar a ocupacao de uma maior area.

Para a Central de Ciclo Combinado do Sul prevé-se utilizacdo de um sistema aberto de
refrigeracdo por agua. Esta &gua serd captada na Costa Atlantica. Este sistema envolvera a
utilizacdo de aproximadamente 50 000 m3/h de agua, que uma vez utilizada no processo de
refrigeracao sofrera um aumento de temperatura da ordem dos 8° C, antes de ser descarregada
no oceano. O sistema de descarga de agua sera projectado de modo a que o aumento de
temperatura que a descarga de aguas introduzird no meio a 30 m a jusante do ponto de
descarga ndo exceda os 3°C, impostos pela legislacéo.

A alternativa ao sistema de refrigeracdo aberto proposto seria a utilizacdo de um sistema hibrido,
composto por torres de refrigeracdo hibridas com &gua do mar. O sistema de torres de
refrigeracdo com agua do mar usa simultaneamente agua do mar e ar para repor as condi¢des
de temperatura da agua que retorna dos condensadores de vapor. Estas torres utilizam muito
menos agua do que o sistema aberto, aproximadamente 2 000 m3/h, no entanto reduzem o
rendimento da central, e geram, em certas circunstancias, plumas de vapor que s6 podem ser
eliminadas através de sistemas especificos de eliminacao que séo muito dispendiosos.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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3.2 Descricdo do Projecto

3.2.1 Identificagdo do Proponente e da Entidade Licenciadora

O proponente deste projecto é a empresa Ciclo Combinado do Sul, Producdo e Distribuicdo de
Energia, Unipessoal, Lda.

De acordo com o Decreto-Lei 183/95 de 27 de Julho, que Estabelece o Regime de Jurisdi¢do da
Actividade de Producdo de Energia Eléctrica, a entidade que é responsavel pelo licenciamento
de uma Central Termoeléctrica de Ciclo Combinado é a Direc¢do Geral de Energia (DGE).

3.2.2 Localizacédo

O projecto em andlise corresponde conforme referido a uma Central de Ciclo Combinado a Gas
Natural.

A localizacdo da central num sector da faixa costeira a Sul de Sines esta indicada no Desenho
n®500-001 (Planta de Localizacdo) e no Desenho n° 500-002 (Extracto da Planta de Zonamento
do PDM de Sines). A zona de implantacdo esta integrada na Zona Industrial e Logistica de Sines
(ZIL), situada no Concelho de Sines e Freguesia de Sines. A area total do terreno é de 20 hae a
area de implantacdo prevista para a instalacdo serd de 10 ha. Tal como referido anteriormente
esta localizagdo resulta de um longo processo de seleccdo de diversas alternativas possiveis,
tendo sido prospectado todo o territério de Portugal Continental. O processo de selecgao do local
de instalacdo da Central é descrito no capitulo 3.3 deste relatorio.

3.2.3 Aspectos Gerais

A Central de Ciclo Combinado do Sul, futura central a instalar em Sines, utilizara turbinas a Gas
Natural, para produgdo de energia eléctrica de uma forma altamente eficiente. A tecnologia
utilizada neste tipo de centrais encontra-se implementada e generalizada em todo o mundo.

As Centrais de Ciclo Combinado a Gas Natural (CCCGN) convertem cerca de 55% a 60% da
energia do combustivel em energia eléctrica, enquanto que as centrais tradicionais a fuel e/ou a
carvdo vegetal, convertem apenas 35% da energia do combustivel. Deste modo, com a
tecnologia de ciclo combinado a Gas Natural, os niveis de emissfes em dioxido de carbono e
Oxidos de azoto serdo bastante reduzidos, o que se traduz num considerdvel beneficio
ambiental. Esta € a Unica tecnologia, utilizando combustiveis fosseis, que possibilita tais
reducdes.

A Central de Ciclo Combinado do Sul, sera constituida pelos seguintes componentes principais:
» Turbinas a gas e geradores;
» Caldeiras de recuperacéo de calor ;
» Turbinas a vapor e geradores;
» Ramal de ligac&o ao Sistema Nacional de Transporte de Ga&s Natural (SNT);
» Ramal de Ligacdo a Rede Eléctrica Nacional;

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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» Condensadores de Vapor;

» Sistemas eléctricos de baixa e de alta tenséo
» Sistemas de controlo computorizados;

» Sistema de refrigeracao.

Numa CCCGN, o gas € queimado nas turbinas de modo a produzir energia mecanica. Um
gerador accionado pela turbina converte esta energia mecanica em energia eléctrica. Os gases
de combustdo, emitidos por cada uma das turbinas a gas, sao libertados a altas temperaturas
(superiores a 630°C), pelo que contém uma energia térmica consideravel. Estes gases sao
conduzidos a caldeira de recuperacdo de calor, onde € gerado vapor com pressdes e
temperaturas elevadas. O vapor gerado € usado para alimentar uma turbina a vapor também
ligada a um gerador eléctrico.

S80 necessarios varios sistemas de apoio para 0 bom funcionamento da central,
nomeadamente, o condensador de vapor e o fornecimento continuo de &gua de refrigeracao. A
dgua de refrigeracdo sera extraida directamente do Oceano Atlantico. A Central de Ciclo
Combinado do Sul ira adoptar um sistema de refrigeracdo do tipo aberto, o que significa que a
agua captada no Oceano passa apenas uma vez pelo condensador, sendo depois descarregada
directamente no oceano.

Os gases resultantes do processo sdo descarregados para a atmosfera através de chaminés. O
caudal massico de gas emitido é de cerca de 2.350 ton/h para uma turbina de 400 MW. Para a
central o caudal seria pois de 4.700 ton/h. A temperatura do gas sera de aproximadamente 90° C
e com a composicao percentual apresentada no quadro seguinte.

Quadro 3.1 — Composicao genérica dos gases emitidos

Fracgdo %
N, 74,2
02 12,3
CO; 3,9
H.0 8,7
Ar 0,9

Serdo usados queimadores especificos (“Dry Low NOy") destinados a manter os niveis de oxidos
de azoto baixos, prevendo-se um teor inferior a 25 ppm para 15% de O2 e em base seca. Dado
que o combustivel utilizado, gas natural, é considerado livre de enxofre as quantidades de
diéxido de enxofre produzidas sdo consideradas desprezaveis. A emissdo de particulas € nula
uma vez que sO esta previsto, para esta central, 0 uso de gas natural como combustivel sem
recurso a combustiveis liquidos de reserva.

3.24 Configuracéo da Central

Tanto a configuracdo como as dimensdes finais da central ird depender da escolha do
fornecedor para o dimensionamento e fabrico dos equipamentos. Nesta fase preliminar de
projecto, a opcdo mais provavel é a que se apresenta no desenho em anexo (Desenho
n®500-003). Esta opcdo apresenta dois modulos de turbinas gas/vapor, com uma poténcia
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nominal de 800 MW. Pretende-se que as turhinas fiquem no interior dos edificios enquanto que
as caldeiras de recuperagéo de calor ficardo no exterior. A altura dos edificios rondara os 30 m.
As emissdes gasosas provenientes da instalacdo serdo efectuadas atraves de chaminés
especialmente construidas para o efeito. A altura das chaminés sera determinada pelo resultado
da modelacdo das emissbes atmosféricas e pelas exigéncias impostas quer pelas autoridades
ambientais quer pela legislacdo aplicavel. Todavia, antecipa-se desde j& que a altura das
chaminés podera rondar os 60-70m.

3.2.5 Abastecimento de Gas

O abastecimento de gas sera assegurado, directamente, através de um ramal de ligagdo ao
Sistema Nacional de Transporte (SNT) a uma distancia de 1km do local da futura central, ou a
partir do novo Terminal de Regasificacdo de Gas Natural Liquefeito (GNL) do Porto de Sines,
localizado aproximadamente a 2 km da futura instalagdo. Estima-se que a central venha a
consumir cerca de 1 bilido de m3(n) de gas/ano.

N&o esta prevista a existéncia de combustivel liquido de reserva na instalagao.

3.26 Sistema de Refrigeracéo

Como parte do ciclo de vapor da CCCGN, é necessério condensar o vapor libertado pelas
turbinas a vapor. Isto é conseguido através da utilizacdo de um sistema de refrigeracao por ar ou
por agua. O sistema de arrefecimento por ar € menos eficiente do que o arrefecimento por agua,
designadamente em climas mais quentes, 0 que conduz a reducgéo do rendimento e da eficiéncia
da instalagéo, para alem de implicar a ocupacgdo de uma maior area.

Para a Central de Ciclo Combinado do Sul prevé-se utilizacdo de um sistema aberto de
refrigeracdo por &gua. Esta gua serd captada na Costa Atlantica conforme ja referido. A &gua
ira circular através do condensador de vapor e sera devolvida directamente ao oceano. O
impacte potencial da descarga das aguas de refrigeracdo, no oceano, serd examinado com
detalhe, sendo um dos pontos chave do Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

A agua sera extraida através da utilizagdo de bombas que serdo colocadas no lado terrestre do
molhe de proteccéo e bombeada para a central através de condutas enterradas. A descarga no
oceano sera feita através de um sistema de descarga localizado de modo a minimizar o impacto
na area. A especificacdo e localizacdo quer das condutas (incluindo a sua localiza¢do para a
captacdo e para a descarga) quer do sistema de descarga sera determinada com detalhe, na
fase de projecto, tendo em conta o estudo de modelacdo hidrodindmica que identificard os
requisitos de optimizagéo.

O sistema de refrigeracdo proposto para a central envolvera a utilizacdo de aproximadamente
50 000 m3/h de agua, que uma vez utilizada no processo de refrigeracdo sofrerd um aumento de
temperatura da ordem dos 8°C, antes de ser descarregada no oceano, atraveés do sistema
difusor. Espera-se que a temperatura do meio receptor, na vizinhan¢a imediata do ponto de
descarga, sofra um aumento de aproximadamente 3°C. As caracteristicas do sistema de
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descarga serdo estabelecidas atraves de modelacao hidrodindmica da dispersao, a partir da qual
se obterd a concepc¢do Optima que serd adoptada de modo a minimizar o impacto da descarga
na fauna e flora. Serdo feitos todos os esfor¢os para assegurar que a sedimentagdo natural,
associada as correntes ao longo da costa, ndo sofra interferéncias durante as operagdes de
captacdo e descarga da agua do sistema de refrigeracao.

3.2.7 Outras Fontes de Agua

Além da agua de refrigeracao a Central de Ciclo Combinado do Sul utilizara 4gua industrial para
alimentar a instalacdo de desmineralizagéo. A instalagcdo de desmineralizagdo tem como fungéo
produzir agua com qualidade adequada para a reposicdo de &gua para a caldeira. As
quantidades envolvidas sdo muito reduzidas quando comparadas com as necessidades do
sistema de refrigeracdo, cerca de 20-25md3/h. Estas quantidades est@o disponiveis no sistema de
abastecimento de agua do Parque Industrial de Sines.

Estima-se um consumo de cerca de 10 m3h de agua para uso doméstico, a fornecer pelo
sistema de abastecimento publico.

3.28 Producdo de Energia

A energia eléctrica sera gerada a uma tensdo de 15 a 25 kV, dependendo das caracteristicas do
equipamento do fabricante. Esta tenséo sera elevada para o nivel de 400 kV através de painéis
de transformacdo adequados. Os equipamentos constituintes daqueles painéis serdo instalados
no exterior. Os transformadores de grande poténcia (em geral arrefecidos a 6leo) serdo dotados
de bacias de retencao para remocao de eventuais derrames de 0leo.

A distribuicdo de energia eléctrica na central seré feita a 6 kV ou 400 V, dependendo do tipo de
consumidores e das especificacdes finais do projecto.

3.29 Linhas de Transporte e Subestacdo

Prevé-se que a ligacdo da Central de Ciclo Combinado do Sul a Rede de Transporte Nacional
(RTN), explorada pela REN, venha a ser realizada via Central a Carvao da EDP, que se localiza
na sua vizinhanga. Esta ligagdo a estudar numa fase posterior podera ser efectuada através de
cabo subterréneo. Isto ird possibilitar a maximiza¢do das linhas de transporte aéreas existentes e
simultaneamente minimizar perturbag@es inerentes a construcao de novas linhas. A REN tera de
confirmar a viabilidade desta ligacdo subterranea.

Uma alternativa a solugdo proposta, consistira em ligar a Central de Ciclo Combinado do Sul a
RTN, através da Subestacdo de Sines, localizada aproximadamente a 8 km para norte, por
linhas de transporte aéreas. Para o percurso a seguir pelas referidas linhas de transporte,
existem 2 opcoes: paralelo ao percurso actualmente existente ou um novo tragado a definir.
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3.2.10 Ligacdo as Infra-Estruturas Rodoviarias Existentes

O acesso ao local da Central de Ciclo Combinado do Sul far-se-a através da estrada EN 120-1,
existente junto & costa desde o Porto de Sines. Existe um compromisso da PGS (Promogdo e
Gestdo de Areas Industriais e Servicos, SA), entidade gestora dos terrenos onde se prevé
implantar a nova central, em providenciar um acesso futuro, por estrada, desde a estrada
EN-102-1 até a entrada da Central de Ciclo Combinado do Sul. Esta estrada serve tambem todo
0 parque industrial incluindo o Parque de Armazenagem de Contentores da APS (Administracdo
do Porto de Sines).

Os componentes de maiores dimensdes da futura central, chegardo via Porto de Sines, apenas a
2 km do local da Central de Ciclo Combinado do Sul e serdo transportados através da estrada
existente, evitando pontes baixas e areas residenciais.

Os acessos rodoviarios por norte a partir de Sines estdo em bom estado e permitem um acesso
facil.

3.2.11 Efluentes Domésticos

Existe um compromisso por parte da PGS, em providenciar um sistema de drenagem do local,
com uma capacidade suficiente para os caudais previstos durante a exploracdo da central. Os
efluentes serdo objecto de um tratamento adequado numa pequena estacao de tratamento de
efluentes a construir, de modo a garantir a necessaria qualidade do efluente a descarregar no
sistema de saneamento basico de Sines. Durante o periodo de construgéo sera instalada uma
fossa séptica temporaria, ou um equipamento semelhante, que serd removido apos a conclusdo
da fase de construcao.

Caso a capacidade do sistema de drenagem seja insuficiente, a estacdo de tratamento de
efluentes a construir, garantirda uma qualidade do efluente que permita a sua descarga no
oceano. Esta solucdo exigira um pedido de autorizacdo as autoridades ambientais, e a
satisfacdo das condi¢ces que as referidas autoridades considerem necessarias.

3.2.12 Fases do Projecto
3.2.12.1 Fase de Construcéo

A construcdo sera realizada em duas fases: fase de preparagéo do local e fase de constru¢do. O
fabrico dos equipamentos da central seré realizado fora das instalagdes.

A preparacéo do local inclui designadamente:
* Limpeza do terreno (desmatagéo), de acordo com o plano acordado;
»  Estabelecer pontos para confirmagéo da topografia;
» Localizar as valas de drenagem (de modo a manter a integridade da area disponivel);
* Terraplanagem do local;
»  Estabelecer os acessos rodoviarios;
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» Preparacao da plataforma de construgédo da instalacao;
»  Preparacao dos caminhos de cabos eléctricos, condutas de gas e condutas do sistema
de agua de refrigeracao.

A segunda fase corresponde a construcao propriamente dita e incluira:

»  Construgdo de estacas, se necessario, destinada a suportar os edificios e equipamentos;

» Trabalhos de construgéo civil e fundagoes;

» Instalacdo dos equipamentos, incluindo as turbinas de géas e vapor, as caldeiras de
recuperagdo de vapor, o sistema de tratamento de &guas, etc;

* Montagem das paredes da nave da turbina e equipamento auxiliar, incluindo as
chaminés de descarga dos efluentes gasosos;

»  Construgdo das condutas de abastecimento e descarga das aguas dos sistemas de
refrigeracao;

»  Construgéo da sala de controlo, laboratérios e escritdrios;

»  Construgéo da subestacéo de 400kV;

» Montagem das linhas aéreas de alta tenséo;

» O arranjo paisagistico integrado na estratégia de arranjo paisagistico da zona;

»  Construcédo do ramal de ligagdo entre a central e o Sistema Nacional de Transporte de
géas natural.

O contrato de empreitada de construcdo incluird todas as condi¢cbes exigidas tanto ao
empreiteiro principal como aos subcontratados de modo a cumprir as medidas ambientais
(nomeadamente de controlo de ruido) exigidas pelas autoridades locais. Os empreiteiros serao
também obrigados a cumprir as condi¢des acordadas relativamente ao movimento de veiculos e
ao horério de trabalho.

A duragdo prevista para a construcdo da central € cerca de 30 meses, dependendo das
condigdes do terreno e da obtengdo das licencas. No entanto, se as condi¢des de mercado néo
forem particularmente favoraveis, € admissivel o faseamento da constru¢do, implementando
numa primeira fase a central equipada com um grupo gerador de 300 a 400 MW e uma segunda
fase construindo um segundo grupo (com uma poténcia idéntica). Neste contexto a articulagéo
da primeira e segunda fases sera ditada pela evolu¢do do mercado néo vinculado da energia, e
tera previsivelmente um desfasamento maximo de trés anos.

3.2.12.2 Fase de Exploracéo e Fase de Desmantelamento

Prevé-se que a Central de Ciclo Combinado do Sul entre em funcionamento em 2005, contudo
esta data estd dependente dos licenciamentos, legislacdo e dos ajustamentos do mercado de
energia nacional.

A futura Central funcionara durante todo o ano e em regime de turnos de 24 h por dia. O regime
de funcionamento dos turnos ndo se encontra ainda definido. Cada turno possuird um supervisor
responsavel que respondera directamente ao director da Central de Ciclo Combinado do Sul, no
que respeita a seguranca e condicdes de exploracéo.
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Durante todo o ano serdo efectuadas manutencbes de rotina. As operacdes de
manutencao/reparacdo das grandes pecas de equipamento serdo efectuadas, de um modo geral
durante os meses de Inverno, que em principio correspondem o periodo de uma procura mais
fraca.

Prevé-se que, em condi¢Oes de exploragdo normal, o pessoal necessario para a Central de Ciclo
Combinado do Sul, seja de 50 pessoas, incluindo o0 pessoal administrativo. Para os periodos de
manutencdo mais importante prevé-se a subcontratacdo de equipas adicionais de manutencéo.
Estes periodos ocorrerdo normalmente durante o Inverno. O nimero de pessoas envolvidas ira
depender do programa de manutencéo.

O periodo previsto de exploracdo da Central de Ciclo Combinado do Sul é de 25 anos. Quando a
operacao comercial finalizar, a central sera desmantelada de modo controlado e de acordo com
a legislagdo em vigor na altura.

3.3 Andélise de Alternativas

Tal como referido anteriormente, a IDOM, a pedido do Promotor, realizou uma pesquisa de sitios
para a localizacdo da Central, entre Abril e Dezembro de 2000, de modo a que eventuais locais
escolhidos/seleccionados, fossem desde logo, alternativas razoaveis quer em termos técnicos
quer em termos ambientais. Este trabalho implicou uma primeira fase de pondera¢do em termos
ambientais dos diferentes locais identificados, constituindo deste modo, uma etapa preliminar ao
trabalho a desenvolver no ambito do EIA. No &mbito do trabalho desenvolvido foram realizados
varios relatorios técnicos partindo de uma definicdo de areas potenciais em Portugal Continental
com as condi¢des fundamentais para a implementacdo de uma Central de Ciclo Combinado.
Esses relatorios poderdo ser disponibilizados para consulta, & Comissdo de Avaliagdo, sob
clausula de confidencialidade contemplada no Decreto Lei n® 69/2000, nomeadamente o artigo
12° alinea 6.

Em seguida, apresenta-se sumariamente, 0 processo que conduziu a identificacdo de
alternativas, bem como as metodologias utilizadas, para a avaliagdo e posterior seleccdo das
solugBes propostas na fase de Estudo Prévio da Central, solu¢des essas que serdo objecto do
Estudo de Impacte Ambiental.

3.3.1 Alternativas de localizacédo
3.3.1.1 Metodologia

A seleccdo de alternativas de localiza¢do para a Central de Ciclo Combinado a Gas Natural, foi
materializada através de um processo sequencial que seguiu a seguinte metodologia:
» Primeira fase - Identificacdo de areas potenciais
A identificacdo de areas, em Portugal Continental, com potenciais condi¢des para
implantac&o do projecto foi realizada com base em condigdes fundamentais.
Foram consideradas como condi¢fes fundamentais para a definicdo de areas potenciais a
proximidade simultanea de:
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a) linha de alta tenséo ¢/ 400 KV;
b) gasoduto de alta presséo;
¢) linha de agua com caudal suficiente ou proximidade de linha de costa.

Definiu-se, como critério de proximidade das infra-estruturas, uma faixa de 7 km de largura,
dentro da qual se teria de verificar a presenca simultanea das trés condi¢cdes anteriores. Com
base na aplicacdo das condi¢bes anteriores, foram identificadas as 6 areas potenciais que
verificam os critérios estabelecidos (Desenho n° 500-004). De Norte a Sul, as areas
identificadas, inserem-se nas seguintes regides:

a) Rio Ave;

b) Rio Douro (Recarei)

¢) Rio Mondego (Coimbra);

d) Rio Tejo (Carregado — Porto Alto);
e) Rio Sado (Setubal);

f)  Sines.

Esta primeira fase foi objecto de um relatério especifico, denominado de “ Site Search Study
for an 800 MW Gas Fired Power Station — Selection of Regions in the Portuguese Territory”
realizado pela IDOM e datado de Maio de 2000.

As regides identificadas foram objecto de uma analise complementar conjunta com o
Promotor, tendo sido desde logo, abandonada a regido do Rio Ave dado que os caudais dos
rios que constituem a bacia hidrografica do rio Ave/Lega, mais concretamente a dos rios
Ave, Pele e Este, foram considerados pelo promotor como insuficientes ou inadequados
para o projecto em estudo.

A analise complementar baseou-se na observacao da cartografia da zona e em visitas de
reconhecimento, que permitiram identificar o tipo de ocupag&o do solo existente e as areas
ambientalmente sensiveis.

Na analise realizada, optou-se por avancar com a identificacdo de sitios nas regides de
Recarei, Carregado e Sines, tendo as outras duas regides sido abandonadas pelos motivos
expostos em seguida.

A regido do Mondego, que inclui a cidade de Coimbra, possui uma ocupacéo urbana densa.
De um modo geral, as zonas que se encontravam mais libertas, localizavam-se a Norte da
cidade, mais concretamente proximas de Maceira, onde 0 acesso a agua teria de ser
realizado contornando a cidade. Este facto, tornava a distancia efectiva a fonte de
alimentacdo superior aos 7 km, estabelecidos como critério de proximidade de infra-
estruturas. Esta circunstancia levou a suspenséo das pesquisas nesta Regido. A localiza¢do
da &rea estudada encontra-se no Desenho n° 500-005.

Na regido de Setlbal, foi possivel identificar duas grandes zonas. Uma a Sul, localizava-se
numa area sensivel, devido a sua proximidade com o Estuario do Sado. A outra regido
localizada a Norte, ndo so possuia uma elevada ocupacao urbana, como apresentava, uma
viabilidade da construgdo da linha de 400 kV, duvidosa. Salienta-se ainda o facto de que o
abastecimento de agua a partir do rio Sado, obrigava a construcao de infra-estruturas de
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captacdo e rejeicdo no Estuario com os problemas de dispersdo da pluma térmica. Estas
consideracdes levaram ao abandono da regido de Setlbal, como alternativa viavel de
localizac&o. A localizacdo da area estudada encontra-se no Desenho n° 500-006.

» Segunda fase - Identificagdo de Sitios

As regides de Recarei, Carregado e Sines foram objecto de uma pesquisa para a
identificacdo de sitios com potencial para a instalacdo de Central. Esta operacdo teve por
base um levantamento de condicionantes, que incluia basicamente uma analise cartogréafica
da Reserva Agricola Nacional, da Reserva Ecologica Nacional, e de areas particularmente
sensiveis do ponto de vista da Conservacdo da Natureza (incluindo Areas Protegidas,
Biotopos, areas inseridas na Lista Nacional de Sitios (Rede Natura 2000), entre outras).
Esta informacéo foi recolhida essencialmente nos PDM’s dos concelhos em questdo, bem
como na definicdo de areas sensiveis por parte do Instituto da Conservacdo da Natureza do
Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio. A informacdo recolhida, foi
cartografada tendo conduzido a identificagdo dos potenciais sitios para a implantacao da
Central.

Estes estudos foram objecto de relatorios especificos, designados de :

= “Site Search Study for na 800 MW Gas Fired Power Station — Site Search at Carregado-
Porto Alto Region”, datado de Abril de 2000;

= “Site Search Study for na 800 MW Gas Fired Power Station — Site Search at Recarel”,
datado de Julho de 2000;

= “Site Search Study for na 800 MW Gas Fired Power Station — Site Search at Sines”,
datado de Junho de 2000.

Os sitios identificados nesses relatorios foram objecto de uma apreciacao detalhada com a
aplicacéo de critérios de eliminacédo e de seleccéo dos referidos sitios.

Os critérios de eliminacdo aplicados foram o0s seguintes:
a) proximidade de nucleos populacionais importantes e de infra-estruturas de lazer;
b) proximidade de linhas de agua de elevada vulnerabilidade/sensibilidade ecoldgica;
c) auséncia de infra-estruturas indispensaveis (acessos, declive e natureza dos terrenos);
d) incompatibilidade com o PDM no que respeita ao uso do solo (areas ndo localizadas
em zonas industriais) .

A IDOM e o Promotor, definiram como critério de eliminacdo de sitios, a verificacdo de uma
das condicbes anteriores. Foi, também, considerado como critério de eliminagdo, a
localizacdo no interior ou nas imediacdes de zonas ambientalmente sensiveis.

Para os sitios ndo eliminados definiram-se critérios de selec¢do, nomeadamente: menor
complexidade técnica, maior eficiéncia energética, menor custo e possibilidade de aquisicdo
de terrenos.

As fichas que seguidamente se apresentam, resumem as fases do processo que conduziu a
seleccdo de alternativas de localizagdo, com base na aplicacéo dos critérios de eliminagdo e
seleccao.
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3.3.1.2 Fichas Resumo

FICHA RESUMO: Regido de Recarei

Justificacdo da seleccdo do Local:

A regido de Recarei foi uma das grandes areas estudadas, dado que possuia as trés condi¢bes fundamentais para
a implementagdo de uma Central de Ciclo Combinado, designadamente gas natural, agua e electricidade (linha de
400KV). Assim sendo, definiu-se que o abastecimento de gas seria efectuado a partir do gasoduto que abastece a
Central de Ciclo Combinado a Gas Natural da Tapada do Outeiro (troco norte que passa nas imediacdes do Porto
e segue até Famalicdo), o fornecimento de energia através da ligacdo a subestacdo de Recarei, e que o
abastecimento de agua seria efectuado a partir do rio Douro.

Critérios de eliminag&o:

O estudo realizado, pela IDOM, para a regido de Recarei, identificou diversos locais, que foram neste relatorio
agrupados em seis grandes zonas, localizadas a norte do rio Douro, designadamente, Zona I, Zona II, Zona lll,
Zona IV, Zona V e Zona VI.

As Zonas |, II, lll, IV, V e VI, ndo foram consideradas como alternativas viaveis, quer por restrigdes técnicas,
resultantes da distancia (aproximadamente 10 km) a que se localizavam as fontes de abastecimento de agua e/ou
gas natural, quer devido a necessidade de fazer passar as infra-estruturas de abastecimento de agua, gas e
energia, através dos nlcleos populacionais existentes na sua proximidade, designadamente:

» paraa Zona ll, nomeadamente, Recarei, Outeiro, Orengos, Alvre e Sta Comba;

e paraa Zona IV, mais concretamente, Figueira, S. Juli&o, Mte Santo, Ordins e Boucas

e paraazonaV, designadamente, Branzelo, Vilarinho, Montezelo, Boa Vista, Melres e Moreira;

» paraa Zona VI, nomeadamente, Esposende, Boralvo e Covelo,.

Convém ainda salientar que:

e as Zonas | e Il, se situam muito proximas da Zona de Proteccdo Especial (ZPE) de Valongo, e que, de um
modo geral, todas as zonas possuiam um declive acentuado com sérias restrices relativamente a
possibilidade de construgdo bem como a acessibilidade, o que reforga a inviabilizagéo destas areas;

« o fornecimento de gas poderia, eventualmente, ficar comprometido caso fosse instalada uma central de ciclo
combinado na zona da Figueira da Foz.

Concluséo:

Da analise efectuada foi possivel, constatar que as zonas estudadas foram eliminadas essencialmente com base

em trés critérios:

» auséncia de infra-estruturas indispensaveis, por existirem restricdes técnicas a construcdo, agravadas quer
pela distancia a que se localizavam as fontes de abastecimento de agua e/ou gés natural (Zonas |, II, lll e IV)
quer pelo declive do terreno.

«  proximidade de n(cleos populacionais a todas as zonas consideradas.

» 0 eventual comprometimento do abastecimento de gas no caso de vir a ser instalada uma central de ciclo
combinado na zona da Figueira da Foz.

O facto das parcelas de terrenos, disponiveis nesta area, serem muito pequenas, foi uma dificuldade acrescida na
tentativa de obter um local viavel para a construgdo da central.

Assim sendo, néo foi possivel identificar para a regido de Recarei um local que constituisse uma alternativa de
localizagdo viavel para a implementagdo da central, pelo que esta regido foi abandonada.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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FICHA RESUMO: Regido do Carregado

Justificagdo da seleccéo do Local:

A regido do Carregado foi uma das grandes areas estudadas uma vez que possuia as trés condi¢des fundamentais para
a implementacéo da Central de Ciclo Combinado, designadamente, gas natural, agua e electricidade (linha de 400KV).
Assim sendo, definiu-se que o abastecimento de gas seria efectuado a partir do gasoduto que atravessa o Carregado
até Frielas, o fornecimento de energia através da ligagdo a linha de 400kV (entre Rio Maior e Ceddilo) que passa na
zona, e que o abastecimento de &gua seria obtido a partir do rio Tejo.

Critérios de eliminacéo

O estudo realizado, pela IDOM, para a regido do Carregado, identificou diversos locais, que foram agrupados em 4
grandes zonas, designadamente, Zona |, Zona Il, Zona Il e Zona IV, localizando-se as 3 primeiras a norte e a Ultima a
sul do rio Tejo.

Os levantamentos efectuados permitiram revelar que a Zona |, ndo poderia ser considerada, dada a forte ocupacédo

urbana existente (Arruda dos Vinhos, Cardosas, Carrasqueiro, Trancoso de Baixo, Trancoso de Cima, Cotovios,

Randoso), ndo tendo sido inclusivé possivel encontrar terrenos disponiveis para a construcédo da central.

A Zona Il apresenta 0s mesmos problemas da Zona |, designadamente:

«  Grande proximidade de nicleos populacionais importantes, tais como, Alenquer, Casais Novos, Carregado, Vila do
Carregado, Castanheira do Ribatejo, Vila Franca de Xira, Povas, Bom Retiro, Casais da Marmeleira, Paredes;

» Auséncia de infra-estruturas indispensaveis, designadamente por existirem fortes restricdes de acessibilidade aos
terrenos livres;

*  Néo conformidade com o PDM, quanto ao uso do solo, uma vez que os locais disponiveis ndo se destinam a uma
utilizacdo industrial (essencialmente solos de RAN e REN);

A Zona lll, também n&o pode ser considerada como uma possibilidade de localizagdo, por possuir fortes restricdes de
acessibilidade e por implicar o atravessamento de zonas sensiveis (RAN e REN) pelas condutas de abastecimento de
gas e agua.

Convém salientar que, para o estudo da regido do Carregado, foi tido em consideracdo um critério adicional relativo a
limitagdo da altura das construgdes, imposto pelo Decreto Lei n® 31/99 de 20 de Agosto, que define as areas de
serviddo inerentes a construcéo do futuro aeroporto da regido de Lisboa. Uma vez que as Zonas Il e I, se localizam no
interior das areas de serviddo, para as quais as alturas das futuras construces se encontram limitadas entre os 32 m e
0s 57 m, limites que sdo incompativeis com o projecto, ambas estas Zonas se encontram automaticamente excluidas.

A zona IV, localizada a sul do rio Tejo, foi considerada como uma &rea potencial, dada a auséncia de ndcleos
populacionais importantes nas proximidades, e ainda tendo em conta a concordancia com o PDM relativamente ao uso
do solo, para fins industriais. No entanto um estudo mais detalhado permitiu concluir que a instala¢&o da central na zona
IV iria implicar a instalacdo das condutas e da estacdo de captacdo de agua em areas de grande sensibilidade
ambiental (Zona de Proteccdo Especial do Estuario do Tejo), razdo pela qual a zona ndo foi seleccionada como
alternativa vidvel.

Concluséo:

O estudo realizado permitiu constatar que as zonas estudadas ndo s6 possuiam restricdes técnicas (auséncia de
acessibilidades indispensaveis, nomeadamente para as Zonas |, Il e Il e limitacdo da altura das construcdes nas Zonas
Il e 1ll), como também se encontravam na vizinhanga de ncleos populacionais, pelo que nao puderam ser consideradas
como alternativas. Para além dos referidos critérios, os locais da Zona Il, cumpriam também o critério de néo
conformidade com o PDM (locais ndo destinados a fins industriais). No que respeita a Zona IV a instalagdo da central
envolveria a perturbacédo de areas ambientalmente sensiveis, 0 que conduziu a sua nao consideracao.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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FICHA RESUMO: Regido de Sines

Justificagdo da seleccéo do Local:

A regido de Sines foi uma das grandes zonas estudadas uma vez que verifica os trés critérios essenciais para a
implementacdo de uma Central de Ciclo Combinado. Relativamente s outras areas estudadas esta area permite
que a captacdo de agua seja efectuada ndo no rio mas no mar. No que concerne ao abastecimento de gas natural
este serd efectuado a partir de uma ligagdo ao gasoduto de transporte, no caso das areas situadas a norte, e
através deste mesmo gasoduto e/ou do Terminal de Regasificagdo de GNL, nas areas situadas a sul. O
abastecimento de energia sera efectuado a partir da subestacdo de Sines.

Critérios de eliminaco:

A area em estudo compreende seis grandes zonas, duas situadas num sector a Norte do IP- 8 Sines-Grandola e
quatro no sector a Sul deste eixo. Esta separacdo dos sectores a Norte e a Sul do Eixo definido pela 1P-8 foi
gerada dada a diferenciagdo das infra-estruturas necessarias para acesso a electricidade, 4gua e gas natural, para
a implementacdo da Central de Ciclo Combinado.

No ambito da andlise efectuada as zonas I, lll e V foram eliminadas uma vez que ndo estavam em conformidade
com o PDM, ou seja, o uso do solo definido no PDM para estas areas era essencialmente destinado a areas de
floresta, montado de sobro, areas de protecgao dos sistemas naturais e areas agricolas. Assim sendo, estas areas
foram eliminadas tendo por base o critério de ndo conformidade com o uso do solo.

No que diz respeito a zona VI os critérios de eliminacdo aplicados foram a ndo conformidade com o PDM (uma vez
que sdo areas agricolas e de protecgdo ao sistema natural) e ao facto de estar demasiado proximo de uma area
protegida e de um sitio proposto na Lista Nacional de Sitios (Rede Natura), o Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina.

Deste modo verifica-se que a aplicacdo dos critérios de eliminagdo s6 ndo implicou a eliminagéo das Zonas Il e 1V,
pelo que sdo estas as areas a considerar na fase seguinte.

Critérios de selecgdo

A zona Il, situada a norte apresenta maiores dificuldades para a captacdo de agua para o sistema de refrigeracao
da central. Dada a exposicéo ao oceano sera necessaria a construcdo de um molhe de proteccédo e de uma central
de bombagem na costa situada a norte de Sines. Esta infra-estrutura necessitaria de maior energia de bombagem e
implicaria que o rendimento global do processo fosse mais reduzido. Para além disso, seria necessario proceder a
instalagdo de um linha de alta tenséo até a subestacdo de Sines, estando a linha de gas mais afastada do que no
caso da regido situada a sul, a zona IV. Assim a construcdo da Central de Ciclo Combinado na zona Il implicaria
uma maior perturbacdo do meio envolvente, causada pela construcdo do molhe e pelas obras necessarias para
acesso as matérias —primas, mais especificamente agua, electricidade e gas. Posto isto, os critérios de
inviabilizag&o aplicados, nomeadamente a Maior Complexidade Técnica, Menor eficiéncia Energética e Custo mais
Elevado levaram a seleccdo da zona IV como o local mais favoravel para a implementagdo da Central de ciclo
Combinado.

Concluséo:

Da analise das areas definidas e ap6s a aplicagdo dos critérios de eliminagdo restaram duas areas uma a Norte
(zona 1) e outra a Sul (zona IV). Numa fase posterior de selecgdo foi possivel concluir que a area a Sul, junto a
actual Central Termoeléctrica de Sines, seria claramente mais favoravel dada a menor complexidade técnica, bem
como, a maior eficiéncia energética. Esta conclusdo assenta também no facto de que a op¢éo pela area situada a
Norte conduziria a problemas ambientais de dificil resolugdo associados a construcdo do sistema de arrefecimento
da central, atravessando um corddo dunar activo e indo desembocar numa faixa litoral arenosa de alta energia, o
que tornaria indispensavel obras de defesa costeira com impactes significativos nos transitos sedimentares litorais.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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3.3.1.3 Conclusdes Finais

Da analise de todas as regides e areas consideradas, € possivel concluir que apenas uma
regido, Sines, reine as condi¢des necessarias e suficientes. Todos 0s outros potenciais locais
foram rejeitados ao longo deste processo de seleccdo de alternativas. A rejeicéo resultou da
aplicagdo dos critérios anteriormente definidos, critérios esses que eram considerados

essenciais para a viabilidade técnica e ambiental de um projecto deste tipo (quadro 3.2).

Quadro 3.2 - Matriz sintese do processo de seleccdo de alternativas de localizagéo

Critérios de Eliminagdo Critérios de Seleccdo
L Proximidade de
Proximidade de - A - .
ix P linhas de agua de —_— Incompatibilidade Zonas Maior TilF Zonas
R99|30 nucl‘eos‘ elevada . Auséncia de com o PDM Eliminadas Menqr eficiéncia P055|b|_I|Qaye Seleccionadas
Pofpulactlorlals € vulnerabilidade/ mfég-estruturgs (utilizacdo do con:ple{(ldade energética e g de atqmsmao
n rad-zslarzueruras sensibilidade Indispensavels SO|0) ecnica menor custo e terrenos
ecolégica
Vale do Ave NA
Zonal NA
Zonall NA
Recarei Zonalll NA
Zona IV NA
ZonaV NA
Zona Vi NA
Coimbra
Zonal
Zonalll
Carregado
9200 17 ona il
Zona IV
, Zonal NA
Setubal ona
Zonall NA
Zonal
Zonall
. Zona lll
Sines
Zona IV
ZonaV
Zona VI
Legenda:
|:| Né&o Verifica os critérios - Zona eliminada |:] Néo verifica os critérios
I:] Verifica os Critérios - Zona seleccionada |:] Verifica os Critérios
Né&o Analisado

Deste modo e tendo nesta fase, anterior ao Estudo de Impacte Ambiental, realizado o0 processo
de seleccdo de areas potenciais, a IDOM propde-se considerar no EIA apenas o local ja
seleccionado, considerando ndo haver outras alternativas com viabilidade técnica e ambiental
para uma analise comparativa.

Na figura seguinte apresenta-se a area seleccionada.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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Figura 3.1 - Localizacao da area definida para a implantacéo da
Central de Ciclo Combinado do Sul

3.3.2 Alternativas de concepcéo e defini¢do do projecto

De acordo com o definido no ponto 3.2.5 prevé-se a utilizacdo de um sistema aberto de
refrigerac@o por 4gua, 4gua essa que sera captada na costa atléntica e que circulara através do
condensador de vapor sendo posteriormente devolvida ao oceano. Esta solugao técnica implica
a descarga de uma massa de agua com um acréscimo de temperatura cujos impactes sobre o
meio receptor seréo avaliados. Tendo em consideracdo este aspecto, o Promotor, considerou
uma alternativa de projecto usando torres de refrigeracao hibridas com dgua do mar.

O sistema de torres de refrigeracéo hibridas com agua do mar usa simultaneamente agua do
mar e ar para repor as condicdes de temperatura da dgua que retorna dos condensadores de
vapor. Estas torres utilizam uma massa de agua menor do que o sistema aberto,
aproximadamente 2 000 m3/h. No entanto o recurso a esta solugdo reduz nao sé o rendimento
da central como pode gerar plumas de vapor, em certas condicdes atmosféricas, que s6 podem
ser eliminadas atraves de sistemas especificos de eliminagdo, muito caros. A implementagéo
deste tipo de torres também obriga a ocupacdo de uma area maior do que a necessaria para o
sistema aberto.

O Estudo de Impacte Ambiental deverd considerar ambas as alternativas analisando e
comparando as vantagens ambientais de cada uma.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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4 Metodologia Geral do Estudo de Impacte Ambiental

4.1 Introducéo

A metodologia é sem duvida alguma um dos parametros determinantes da boa conducdo técnica
de um Estudo de Impacte Ambiental. Assim sendo, um dos primeiros passos a efectuar, de
acordo com as caracteristicas do projecto, seré definir a metodologia adequada por forma a que
0s objectivos da Avaliagédo de Impacte Ambiental sejam alcancados em pleno.

Deste modo apresenta-se seguidamente a metodologia preconizada para a realiza¢éo do Estudo
de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul, cujo contelido respondera
integralmente as exigéncias da legislacdo em vigor, nomeadamente do Decreto-Lei 69/2000 de 3
de Maio.

Na figura 4.1 enunciam-se as componentes do estudo que a IDOM se propde a efectuar .

Descri¢éo das
alternativas de projecto

Justificacédo da
solucao adoptada

[
I Identificacdo I I Descri¢éo e Caracterizacdo I I Avaliacdo de Impactes

Figura 4.1 - Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado
do Sul; Componentes do EIA

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
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4.2 Identificacdo dos Factores Ambientais Relevantes

4.2.1 Hierarquizagéo do significado dos principais impactes

Um projecto com as caracteristicas do apresentado poderd introduzir alteragdes ambientais
diversas.

Dadas as caracteristicas do meio envolvente e ainda tendo como referéncia a avaliacdo de
projectos similares, constata-se que 0s impactes expectaveis irdo muito provavelmente incidir
nas seguintes situagoes:
o Emissbes atmosféricas de COz, NOy, entre outros, produzidas durante a fase de
exploragéo do projecto;
» Alteracdo da qualidade da &gua devido a carga térmica da refrigeracdo da Central de
Ciclo Combinado;
» Alteracdo do regime de sedimentacao e da granulometria dos sedimentos;
 Alteracdo da qualidade fisico-quimica dos sedimentos;
» Impacte no biota do meio aquético associado as correntes geradas pela captagéo e pela
rejeicdo de agua;
* Impacte térmico no biota do meio aquatico devido a descarga de agua aquecida
proveniente do sistema de refrigeracao para o meio receptor;
» Impacte acustico associado ao funcionamento da central e dos seus diversos
equipamentos (quer na fase de construgdo quer de exploracao).
» Alteracdo da Estrutura e funcionalidade da Paisagem;
» Alteracéo do Uso do solo;

Em funcdo das caracteristicas do projecto, bem como, das caracteristicas gerais da area
destinada para a implantagdo da Central de Ciclo combinado do Sul é possivel efectuar uma
hierarquizacao do significado dos principais impactes.

As metodologias apresentadas no capitulo 5 tm em conta uma hierarquizacdo dos impactes,
considerando que havera trés grandes categorias, em funcdo da significancia das alteragdes
prévias. Esta hierarquizacdo assenta numa avaliacdo de cardcter muito preliminar que sera
obviamente desenvolvida e rectificada no EIA, e que tem por base quer o conhecimento do
terreno quer de projectos similares j& implantados noutros locais.

Deste modo e para efeitos da definicdo de ambito do EIA da Central de Ciclo Combinado do Sul
sdo considerados descritores muito importantes:
» Dinamica costeira;
» Ecologia terrestre e aquatica;
* Qualidade do ambiente (incluido as componentes da agua, ar e ambiente sonoro);
 Factores socio-economicos e territoriais.

A estes descritores estardo associados o0s impactes de maior significado essencialmente
localizados na faixa litoral adjacente aos sistemas de captagdo/rejeicdo de agua de
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arrefecimento (impactes na qualidade da agua e na ecologia). Aos factores sdcio-econdémicos e
territoriais sdo essencialmente associados a impactes positivos.
Em segundo plano, mas ainda com um significado relevante identificam-se os descritores
relativos a:

» Paisagem;

* Solos e uso do solo;

*  Recursos hidricos.

Aos referidos descritores estdo associados impactes significativos mas de magnitude moderada
a reduzida, e/ou com uma influéncia espacial muito reduzida.

O terceiro grupo de descritores compreende os restantes descritores considerados no EIA,
nomeadamente:

* Clima;

* Meio geoldgico;

 Patrimonio cultural.

Para este terceiro grupo de descritores néo se prevéem, na actual fase de estudo, alteracdes
significativas, pelo que a sua influéncia na implementacdo do projecto se prevé diminuta. No
entanto havera sempre que considerar uma fase de caracterizacao da situacéo de referéncia e
de anélise de impactes, adequada a situag&o real, apds realizagdo dos levantamentos de campo
(situacdo que é bem compreensivel, por exemplo, para o descritor patrimonio cultural uma vez
que s6 com uma anélise detalhada dos locais de influéncia do projecto se podera avaliar o que
estara em causa).

4.2.2 Identificacdo de aspectos que possam condicionar o Projecto

Se as condi¢bes de mercado ndo forem particularmente favoraveis, é admissivel o faseamento
da construcdo, implementando numa primeira fase a central equipada com um grupo gerador de
300 a 400 MW e uma segunda fase construindo um segundo grupo (com uma poténcia idéntica).

4.2.3 Identificacdo preliminar das populagbes e de outros grupos sociais
potencialmente afectados ou interessados pelo projecto

Na imediata envolvente da &rea destinada para implantagdo da central ndo existem &reas
habitacionais, verificando-se apenas a existéncia de algumas casas com ocupacdo sazonal
associadas a actividade agricola. Deve no entanto realgar-se que a PGS, entidade responséavel
pela gestdo da &rea em causa, confirma que os terrenos estdo expropriados desde a cria¢do do
antigo Gabinete da Area de Sines e que aquela ocupagéo foi autorizada a titulo precério e esta
disponivel a todo 0 momento . Existem habitacOes dispersas a mais de 1 km da éarea da futura
Central de Ciclo Combinado do Sul e a povoacgao mais proxima é Sines que Se encontra a uma
distancia aproximada de 6 km'’s.

Imediatamente a Sul do local onde o promotor pretende instalar a Central de Ciclo Combinado
do Sul esta instalada a Central Termoeléctrica a Carvao da EDP.
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Esté actualmente em construcéo o Terminal de Regasificacdo de Gas Liquefeito de Sines que se
localiza a cerca de 2 km do local em estudo.

4.3  Metodologia Geral do EIA

Apresentam-se seguidamente as principais fases do Estudo de Impacte Ambiental,
nomeadamente 0s procedimentos e as metodologias associados a cada componente. As
descrigbes efectuadas para cada uma das fases séo, neste capitulo, consideragdes de caracter
geral e sdo complementadas pela descricdo de metodologias especificas para cada descritor
apresentadas no capitulo 5.

4.3.1 Introducéo e Objectivos

Neste capitulo efectuar-se-4 uma definicdo do projecto em anélise, assim como, um
enquadramento institucional e legislativo e a definigdo dos objectivos a alcangar pelo Estudo de
Impacte Ambiental.

4.3.2 Descrigéo e Justificacéo do Projecto

Neste capitulo serd efectuada uma caracterizacdo e justificacdo do projecto, nomeadamente das
suas caracteristicas tecnicas e do funcionamento da Central de Ciclo Combinado a Gas Natural.

O capitulo compreendera ainda uma caracterizacdo das principais ac¢des associadas ao
projecto, quer na fase de construgdo, quer nas fases de exploracéo e de desactivagdo, por forma
a que se tenha desde logo uma nogdo das altera¢Bes a que o meio ambiente podera vir a estar
sujeito em cada uma destas fases.

4.3.3 Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia

A caracterizacao da situacéo de referéncia incluird uma andlise detalhada de todos os aspectos
fisicos, ecologicos, econdmicos, sociais, patrimoniais e culturais que directa ou indirectamente
possam estar associados ao projecto. Deste modo a IDOM consultard os elementos e as
informacdes disponiveis nas entidades competentes, nomeadamente na Direccdo Geral do
Ambiente, Direc¢do Regional do Ambiente e Ordenamento do Territério do Alentejo (DRAOT
Alentejo), Instituto da Agua (INAG), Sistema Nacional de Informag&o dos Recursos Hidricos
(SNIRH), Instituto de Promog¢&o Ambiental (IPAMB), Instituto de Conservacgdo da Natureza (ICN),
e Camara Municipal de Sines. Para além destas, serdo contactadas todas as entidades ou
instituicdes com jurisdicdo na area de insercéo do projecto, assim como na sua envolvente.

Na sequéncia da recolha de informacdo serdo realizados levantamentos de campo que
possibilitem uma andlise detalhada dos diversos descritores, e simultaneamente que
fundamentem uma analise global da realidade da area em estudo.
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Considerando as caracteristicas especificas do projecto, a area em estudo sera analisada de
modo a elaborar uma caracterizacdo ambiental e simultaneamente um enquadramento
ambiental, socio-econdémico e patrimonial. Esta analise tera em consideracdo 0s seguintes
descritores:

o Clima;

» Meio Geoldgico;

« Solos, Usos do Solo e Areas Regulamentares;

» Recursos Hidricos;

» Dinamica Costeira;

» Ecologia Terrestre e Aquatica

« Qualidade do Ambiente (Qualidade do Ar, Qualidade da Agua, Ambiente Sonoro)

» Paisagem

 Patriménio Cultural

» Factores sdcio-econoémicos e territoriais.

De entre estes descritores e dadas as caracteristicas do meio envolvente e ainda tendo como
referéncia a avaliacdo de projectos similares, considerou-se que os descritores referentes a
Dinamica Costeira, Ecologia Terrestre e Aquética, Qualidade do Ambiente (Ar, Agua e Ruido) e
Factores Socio-Econdmicos deveriam ser analisados com um nivel de detalhe mais exigente, na
medida em que 0s impactes expectaveis mais significativos irdo muito provavelmente incidir
sobre estes descritores, sendo expectaveis as seguintes situagdes:

» Emissdes atmosféricas de COz, NOy, entre outros, produzidas durante a fase de
exploragéo do projecto;

* A emissdo de vapor de agua que pode dar lugar a formacéo de neblinas matinais na
zona de influéncia do projecto (caso se opte por torres de arrefecimento) e ocasionar as
formacdo de uma pluma que permanecga na areas durante periodos mais ou menos
longos;

o Alteracdo da qualidade da agua pela geracdo de descargas térmicas de aguas
provenientes do processo de refrigeracdo da central de ciclo combinado;

» Alteracdo do regime de sedimentacgéo e da granulometria dos sedimentos;

» Alteracdo da qualidade fisico-quimica dos sedimentos;

* Impacte no biota do meio aquatico associado as correntes geradas pela captagéo e pela
rejeicdo de agua;

» Impacte térmico no biota do meio aquatico devido a descarga de agua aquecida para o
meio receptor;

» Impacte acustico associado ao funcionamento de equipamentos diversos (quer na fase
de construcéo quer de exploragéo).

Assim sendo, para a andlise de alguns destes descritores foram integrados na equipa que
elaborou esta definicdo de &mbito varios especialistas nestes dominios por forma a que fosse
possivel definir desde logo metodologias especificas e modelos a adoptar. A descricdo das
metodologias especificas associadas a cada descritor € apresentada no capitulo 5.

O ambito espacial adoptado para cada descritor serd adequado para realizar a caracterizacéo
ndo apenas localmente, mas também na zona envolvente que contextualize a &rea em estudo.
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No ponto 5, descrever-se-a com maior detalhe o ambito espacial e temporal dos trabalhos de
caracterizacdo da situagéo de referéncia preconizados para cada descritor.

4.3.4  Andlise de Impactes, cruzamento e integracao de varidveis

Neste capitulo, proceder-se-a, para cada um dos descritores em andlise, a caracteriza¢do e
identificacdo dos impactes resultantes da fase de construcdo e de exploracdo do projecto em
causa, sistematizando os diversos descritores ambientais, biofisicos e sdcio econémicos, nas
respectivas analises periciais. Em simultdneo sera efectuada uma avaliacdo de impactes, de
modo a definir com o maior rigor possivel os impactes negativos e positivos associados a cada
uma das variaveis.

Desta forma e através de uma andlise, quer por especialidades quer global, sera possivel
determinar as zonas de maior valia e sensibilidade da regido em estudo.

A identificagdo dos impactes ambientais seré efectuada através do cruzamento da informagao
recolhida e tratada, quer relativamente ao Projecto quer ao meio onde este serd inserido.

O impacte sera entendido como a alteracao do valor, do ponto de vista ambiental, produzido pela
construcdo e entrada em funcionamento do projecto, para cada um dos factores fisicos,
hioldgicos e ecoldgicos, de qualidade do ambiente e humanos.

Para cada uma das variaveis estudadas, a identificacdo de impactes implica:
» Descrever fundamentadamente o impacte eventualmente produzido pelas accoes
associadas ao projecto sobre o elemento considerado;
 Diferenciar a orientacdo global do impacte produzido (POSITIVO ou NEGATIVO);
o Estabelecer uma eliminacdo inicial justificada, no que respeita aos impactes
NEGATIVOS, em fungéo do seu grau de importancia global.

A avaliacdo dos impactes identificados far-se-a de acordo com a sua ocorréncia na fase de
construgdo, na fase de exploragdo ou em ambas, distinguindo-se assim o0s impactes
permanentes dos temporarios.

Do ponto de vista metodoldgico, a avaliacdo sera efectuada de forma qualitativa, analisando-se
separadamente a magnitude e a importancia do impacte. Os resultados serdo apresentados
numa matriz de avaliagdo que conterd, entre outros, 0s seguintes parametros:

* natureza: positivo ou negativo;

« significancia: pouco significativo, significativo, muito significativo;

» magnitude: elevada, média, baixa;

 duracgéo: permanente ou temporario;

» probabilidade de ocorréncia: baixa, média, elevada

* reversibilidade : reversivel ou irreversivel

* incidéncia: directo ou indirecto;
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A Natureza define se uma determinada acc¢ao decorrente do projecto constitui um efeito positivo
Ou negativo para com o descritor em analise.

A Significncia como o proprio nome indica traduz a importancia deste mesmo efeito, ou seja, se
€ pouco ou muito importante.

A Magnitude tem por objectivo definir a dimensé@o de um impacte, ou seja, o grau de incidéncia
das acgles do projecto sobre o elemento do meio ambiente afectado, no ambito especifico em
que se actua. A Magnitude pode ser classificada como baixa, média ou elevada.

A Duracdo traduz o periodo que decorre desde a introducdo da ac¢do do projecto e da
manifestacdo do efeito introduzido por ela no elemento do meio afectado. A duragéo pode ser
classificada como temporaria ou permanente, ou seja, se se trata de um periodo de tempo
temporario ou definitivo.

A Probabilidade de Ocorréncia indica a probabilidade de determinado impacte ocorrer em funcao
das caracteristicas das accdes de projecto levadas a cabo, bem como, das caracteristicas
especificas do descritor em analise.

A Reversibilidade refere-se & possibilidade de reconstrucdo (reposi¢do da situagdo antes do
decorrer das accles de projecto) do descritor afectado pelo projecto, ou seja, o retornar as
condigdes iniciais por meios naturais, quando a acgao de projecto deixa de actuar sobre 0 meio.
Assim sendo, considera-se que um determinado impacte pode ser reversivel ou irreversivel.

A Incidéncia traduz a relacéo causa-efeito, isto é, a forma de manifesta¢des do efeito sobre um
factor, como consequéncia de uma accdo. A incidéncia pode ser directa quando a recuperacao
da accdo € consequéncia directa da mesma, ou indirecta quando a manifestacéo do efeito néo é
consequéncia directa da acgao.

435 Medidas de Minimizacéo

Este capitulo tem como objectivo definir e descrever as medidas previstas para evitar, eliminar,
minimizar ou corrigir os efeitos ambientais negativos significativos (reduzindo-os sempre que
possivel a impactes ndo significativos), que tenham origem nas fases de construcdo e/ou
exploracdo do projecto, assim como repor e restaurar 0s possiveis elementos afectados.

Da mesma forma, relativamente aos impactes considerados ndo significativos, também se
incluird neste capitulo referéncias a boas praticas de opera¢do ou organizacionais, passiveis de
serem aplicadas, tendentes a minimizar ou anular as alteracbes mencionadas, por mais
pequenas que sejam.

De igual modo serdo definidas medidas de potenciacdo de impactes positivos no sentido de
assegurar gue sao maximizados os efeitos benéficos previstos.
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4.3.6 Plano de Monitorizacdo Ambiental

No Programa de Monitorizacdo Ambiental serdo estabelecidos os indicadores dos parametros
seleccionados para se proceder ao controle das varidveis ambientais consideradas mais
sensiveis. Deste modo o Plano de Monitorizacdo devera definir os limites dos parametros de
qualidade, assim como, a periodicidade com que as medicdes de controle desses pardmetros
devem ser efectuadas, pelo que se apresentam seguidamente 0s principios metodologicos
orientadores do Plano de Monitorizagéo a realizar no ambito do EIA.

Ambito e Objectivos

O plano de monitorizacdo tem como objectivos adoptar, durante a fase de construcdo e de
funcionamento do projecto, mecanismos que permitam controlar os efeitos ambientais que a
execucao do projecto pode originar no meio envolvente.

De um modo geral pode-se estabelecer que o plano de monitorizagdo da Central de Ciclo

Combinado iré incidir sobre os seguintes aspectos:

» Acompanhamento e controlo das vérias actividades inerentes aos trabalhos de construcéo
do projecto, que inclui a fase dos trabalhos propriamente dita (desde o inicio das obras até a
entrega da instalacdo ao dono da obra)

» Acompanhamento e controlo dos parametros ambientais, durante a fase de exploracdo das
instalacdes, por um periodo de tempo definido em funcéo de cada parametro a analisar.

Os meios necessarios para a realizacao do plano de monitorizagdo deverao incluir:

e Meios Humanos, para o acompanhamento e controlo da fase de construgdo. Serdo
necessarios designadamente tecnicos, cujo perfil deverd privilegiar ndo s6 a experiéncia
anterior na area, como também a capacidade para analisar e interpretar os dados. Os
referidos técnicos sempre que necessitem deverdo recorrer a especialistas em cada uma
das areas analisadas.

* Meios Materiais, a equipa de seguimento e controlo devera dispor dos meios materiais
necessarios para a realizagdo do seu trabalho, designadamente, equipamento fotogréafico,
sonometro, recipientes para recolhas de amostras, entre outros).

A metodologia adoptada para a definicdo do plano de monitoriza¢do, inclui nomeadamente as

seguintes fases:

» Definico dos pontos de monitorizacao para cada uma das areas ambientais a analisar, bem
como identificacdo e preparacdo de todo o material necessario (calibracao, acessorios dos
equipamentos, folhas de registos), para levar a cabo as acgdes de monitorizac¢éo.

» Recolha dos dados, armazenamento e classificacdo sistemética dos mesmos.

» Tratamento e interpretacdo da informacao recolhida. Nesta fase serdo estudados e avaliados
os dados obtidos na fase anterior. Sera ainda avaliado o grau de eficacia das medidas de
minimizacao e identificado as fontes de falhas e erros. Esta tarefa é da competéncia do
grupo de acessoria ambiental.

» Retroac¢do. Esta fase constituird a fase de gestdo de mudanga e melhoria do programa
inicialmente definido. Tal como a anterior esta fase é da responsabilidade do grupo de
acessoria ambiental, que decidird ndo s6 a modificacdo do programa de modo a conseguir
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uma maior eficacia como também a tomada de novas medidas correctivas para a aplicar a
situacdes novas.

Para cada elemento a controlar, fixa-se a localizacdo do ponto de controlo, a periodicidade, 0s
meios, 0s objectivos de qualidade e os valores limites a respeitar definidos pela regulamentacéo
vigente. As frequéncias estabelecidas ndo poderdo ser adaptadas consoante os dados que se
vao obtendo com o decorrer dos trabalhos de acompanhamento.

4.3.7 Avaliacdo Global de Impactes

A avaliagéo global de impactes ambientais constitui a esséncia do estudo de Impacte Ambiental
e resulta da previsdo de impactes ambientais apds a integracdo das medidas mitigadoras
preconizadas. Este capitulo devera pois constituir uma sintese dos capitulos precedentes, onde
serdao apresentados de forma clara os impactes expectaveis para cada fase, e para cada uma
das alternativas de projecto consideradas.

A forma de exposicao dos impactes ambientais associados a cada um dos principais descritores
deverd permitir uma facil avaliagdo global e uma comparacdo das diferentes alternativas,
permitindo veicular a informacéo necesséria e suficiente a considerar pelos decisores. Deste
modo e em funcéo dos resultados das analises e previsdes a efectuar no &mbito do processo de
AlA serdo elaborados os gréficos, diagramas e ou matrizes convenientes, de modo a evidenciar,
de uma forma sintética mas suficientemente pormenorizada, 0s impactes residuais e, de uma
forma geral, todas as vantagens e desvantagens no plano ambiental das vérias concepgdes de
projecto em analise.

A avaliacdo global do impacte produzido pelo Projecto serd efectuada mediante a conjugagéo
dos varios impactes individuais. Graficamente o resultado da identificacdo dos impactes sera
apresentada numa matriz causa-efeito que permite uma répida identificagdo dos impactes
negativos e positivos, bem como, da sua Significancia, Magnitude, Incidéncia e Duracao.

A matriz sintese de impactes contempla dois parametros que se interrelacionam, nomeadamente
as acgbes de projecto e os descritores ambientais considerados no estudo. Do cruzamento
destes dois parametros é possivel, através de uma leitura simples e directa, concluir quais as
accgles que serao responsaveis por uma maior ou menor afectacdo de um determinado descritor.
Deve-se no entanto realcar que esta matriz € uma sintese da avaliacdo constante do EIA, pelo
que determinados aspectos poderdo ndo estar devidamente explicitos na mesma. Ainda assim,
devido & sua facil leitura e interpretacdo, considera-se um elemento fundamental do Estudo de
Impacte Ambiental a realizar.

Na anélise da matriz de impacte ambiental (Quadro 4.1) que, tal como ja foi referido se trata de
um método de avaliacdo qualitativa, identificam-se as accdes de projecto com maior significancia
para cada um dos descritores em analise, ou seja na matriz, é possivel verificar os descritores
em que se vao evidenciar impactes com significancias mais expressivas em funcéo das acgoes
de projecto levadas a cabo.
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Quadro 4. 1 - Matriz de avaliacdo dos principais impactes ambientais para a Central de Ciclo Combinado do Sul

. FACTORES BIOLOGI E ECOLOGI MARINH FACTORES DE QUALIDADE D PAISAGEM E 5 4
MEIO FiSICO CTORES BIOLOBICOR £ oeI008 08 | FACTORES DE LA O S el S | DESCRITORES SOCIO ECONOMICOS
D it —Pp ; Solos/ Uso do Solo Ambiente ~ ' . Qualidade da . - Ordenamen
ceerrores G ?/!el‘o e Areas F:_lgzh!rsos Litoral/Dinamica|  Flora Fauna | Ecossistemas Fitoplancton Igterlgcgoes QuahdAade do Aén biente aguae Paisagem | Patriménio PoI;_JuIaglao Uso do Solo é ct|V|,daFjes to do
AcgGes do projecto eologico Regulamentares \cricos Costeira cogicas ' onoro Sedimentos ocd CoNomICas | Temitgrio
SE DE CONSTRUGAO
FASE DE EXPLORAGAO
LEGENDA: NEGATIVO POSITIVO

P - Impacte Permanente
T - Impacte Temporario

D - Impacte Directo
| - Impacte Indirecto

il

Pouco Signicativo

Significativo

Muito Significativo
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4.3.8 Lacunas de conhecimento

Neste capitulo serdo enunciadas as lacunas de conhecimento que terdo condicionado, ao longo
do EIA, uma abordagem mais detalhada de determinados aspectos. Sera ainda analisada a
importancia e o significado de cada uma das lacunas identificadas, e a forma como estas
condicionam a leitura dos resultados globais obtidos no EIA.

4.3.9 Conclusdes

Com base em toda a informag&o produzida sera possivel definir numa breve sintese os aspectos
mais relevantes da fase de Estudo de Impacte Ambiental. Neste capitulo serdo assim postas em
evidéncia as principais conclusdes do estudo, definindo claramente o balanco final dos impactes
positivos e negativos, e apresentando as recomendagdes mais importantes para uma tomada de
deciséo.

As conclusdes do estudo serdo contextualizadas aos diversos niveis local, regional e Nacional,
permitindo diversas leituras das anélises produzidas, aferindo o respectivo significado em funcéo
dos descritores e dos impactes considerados.
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5 Metodologias Especificas de Caracterizacao e Avaliagdo Ambiental

5.1 Introducéo

A metodologia a adoptar para a caracterizacdo de cada um dos descritores identificados na
metodologia geral do Estudo de Impacte Ambiental (capitulo 4) € apresentada seguidamente e
inclui, a definicdo da unidade espaco-temporal a utilizar, bem como os pardmetros a analisar
com base nos referenciais legalmente estabelecidos.

As metodologias apresentadas tém em conta uma hierarquiza¢do dos impactes, considerando
que haverd trés grandes categorias, em funcéo da significAncia das alterages previas. Esta
hierarquizacdo assenta numa avaliacdo de caracter muito preliminar que sera obviamente
desenvolvida e rectificada no EIA, e que tem por base quer o conhecimento do terreno quer de
projectos similares j& implantados noutros locais.

Deste modo e como referido no capitulo anterior para efeitos da definicdo de &mbito do EIA da
Central de Ciclo Combinado do Sul s&o considerados descritores muito importantes:

» Dinamica costeira;

» Ecologia terrestre e aquatica;

» Qualidade do ambiente (incluido as componentes da &gua, ar e ambiente sonoro);

» Factores socio-econdmicos e territoriais.

A estes descritores estardo associados o0s impactes de maior significado essencialmente
localizados na faixa litoral adjacente aos sistemas de captacdo/rejeicdo de agua de
arrefecimento (impactes na qualidade da agua e na ecologia). Aos factores sdcio-econdémicos e
territoriais sdo essencialmente associados impactes positivos

Em segundo plano identificam-se os descritores relativos a:
e Paisagem;
» Solos e uso do solo;
e Recursos hidricos.

Aos referidos descritores estdo associados impactes significativos mas de magnitude moderada
a reduzida, e/ou com uma influéncia espacial muito reduzida.

O terceiro grupo de descritores compreende os restantes descritores considerados no EIA,
nomeadamente:

* Clima;

* Meio geoldgico;

 Patrimonio cultural.

Para estes descritores ndo se prevéem, na actual fase de estudo, altera¢oes significativas, pelo
que a sua influéncia na implementacéao do projecto se prevé diminuta. No entanto havera sempre
que considerar uma revisdo desta hierarquizacdo em funcdo da fase de caracterizagdo da
situacdo de referéncia e de andlise de impactes, apds realizagdo dos levantamentos de campo.
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5.1.1 Dinamica Costeira

Neste descritor sera estudado o impacte da rejeicdo de um caudal de 15 m3/s com um aumento
de temperatura de 8°C. O referido estudo serd baseado em duas etapas:
1. Estudar as caracteristicas hidrodinamicas da zona, em que tém o papel principal o vento
e a maré, de forma a escolher alternativas viaveis para a localiza¢do da rejeicao e da
tomada de &gua do circuito de agua de refrigeracdo (CAR) da futura central;
2. Calcular dispersdo da pluma térmica, para os diversos cenarios definidos na etapa
anterior.

O trabalho dividir-se-4, em termos de escala, no estudo das correntes a escala regional
(incluindo um trecho de costa limitado a norte pelo Cabo Espichel e a sul pelo Cabo de S.
Vicente) e a escala local em que seré incluido o CAR da Central.

Em termos de modelagdo, o estudo dividir-se-& em termos de hidrodindmica e de transporte da
pluma térmica.

Sera utilizado neste trabalho o sistema de modelos MOHID, ja utilizado em estudos
semelhantes, nomeadamente no estudo da pluma térmica das centrais termoeléctricas da EDP
do Carregado, de Setlbal e de Sines.

Este mesmo sistema de modelos foi ja também utilizado em varias dezenas de estudos de
hidrodindmica de zonas costeiras quer tendo como agentes for¢adores o vento, a maré ou a
agitacdo maritima. Os locais de aplicacdo foram até ao momento a quase totalidade dos
estuarios e zonas portuarias Portuguesas mais importantes (incluindo o Porto de Sines e a zona
da Central Termoeléctrica de Sines da EDP), diversos trechos da costa portuguesa, Varios
estuarios no resto da Europa (Irlanda, Franca, Bélgica, Holanda, Grécia, Mar Adriatico), diversos
trechos de costa no Brasil (zona costeira de Fortaleza, costa do Estado de S. Paulo e Estuario
de Santos, Baia de Guanabara, Baia de Todos os Santos e Estuario do Rio Paraiba do Norte) e
ainda o sistema lagunar do Mussulo em Angola.

Serdo utilizados neste trabalho todos os dados disponiveis para a zona, ndo sendo realizadas
novas campanhas.

Salienta-se, no entanto, a necessidade de obtencdo dos seguintes elementos para a boa
realizacdo do trabalho:
1. Informac&o batimétrica e configuracdes preliminares das estruturas de aducao e rejeicao
do CAR;
2. Configuracdo futura da extenséo do molhe leste a construir no Porto de Sines, bem
como da bacia portuaria interior;
3. Séries temporais de ventos e correntes maritimas nas zonas abrangidas pelo modelo;
4. Séries temporais de niveis de maré no Porto de Sines ou de componentes harménicas
da mare;

A hidrodinamica da zona costeira limitada a norte pelo Cabo Espichel e a sul pelo Cabo de S.
Vicente sera forcada por medigBes de vento em estagdes na costa e pela maré. Este estudo serd
efectuado com uma abordagem 2D (utilizando o mddulo bidimensional do sistema MOHID ou o
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tridimensional com uma camada). O estudo regional permitira obter um campo de correntes na
zona de Sines que servira para caracterizar a hidrodindmica nas zonas de possivel localizagao
das estruturas de tomada e rejeicdo de agua.

Os resultados deste modelo a escala regional servirdo também para o forcamento do modelo
tridimensional onde seréa calculada a hidrodinamica local e simulado o efeito do vento e da
estratificacdo de densidade. Este modelo tridimensional terd um nimero de camadas compativel
com a correcta descricdo do escoamento, nomeadamente com a estratificagdo provocada pelo
efeito da variagdo de densidade da pluma térmica.

A pluma térmica sera introduzida no modelo 3D através de uma descarga com um caudal de
aproximadamente 15 m3/s e com um aumento de temperatura de cerca de 8°C.

Esta metodologia de modelagdo 3D foi aplicada no ano de 2000 ao estudo da disperséo da
pluma térmica da Central Termoeléctrica do Carregado e estd em curso a sua aplicacdo a
modelacdo da pluma térmica da Central Termoeléctrica de Sines, ambas da EDP. Verificou-se
nestes estudos ser essencial a aplicacdo de um modelo 3D para a correcta descricdo da
disperséo da pluma j& que estas apresentam normalmente uma estratificacdo muito acentuada.

5.1.2 Ecologia
5.12.1 Ecologia Terrestre

Os estudos de fauna e flora incidirdo sobre a area terrestre de influéncia do empreendimento. No
que refere as populagdes de aves marinhas serd ainda estudada a area maritima adjacente a
descarga.

a) AVIFAUNA - serdo efectuadas recolhas bibliograficas, que complementardo os levantamentos
sistematicos a efectuar no terreno. Especial atencdo serd dada a utilizagdo da zona de
descarga pelas aves marinhas. Deste modo os levantamentos a efectuar ao longo deste
periodo incidirdo sobretudo na orla maritima. As espécies em presenca ou potenciais serao
ainda caracterizadas segundo o seu estatuto de conservacéo, em Portugal e na Europa.

b) MAMIFEROS - Relativamente aos mamiferos sera recolhida informag&o de tipo qualitativo e
procurar-se-a efectuar uma inventariagdo completa das espécies presentes na &rea de
afectacdo, diferenciando as ocorréncias pelos habitats dominantes.

¢) REPTEIS E ANFIBIOS - A caracterizacio da herpetofauna consistira na identificacdo das
especies que ocorrem na area de afectacao.

d) FLORA E VEGETACAO - Relativamente & Flora e Vegetago sera efectuada uma recolha
bibliografica, que se complementard com levantamentos a efectuar no terreno que permita,
por um lado, identificar as principais formag@es vegetais da area de afectacéo e, por outro,
detectar a presenca de espécies sujeitas a estatutos de conservacgao especiais.
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5.1.2.2 Ecologia Litoral

O projecto em analise visa a implementacdo da Central de Ciclo Combinado a Gas Natural na

regido S. Torpes, na proximidade da actual Central Termoeléctrica de Sines e do Porto de Sines.

Com base na bibliografia é possivel identificar ainda que de forma preliminar algumas acc¢des

associadas ao projecto potencialmente geradoras de impactes (Clark, 1992; Ambrose et al.,

1996):

» Atomada de agua marinha para o sistema de arrefecimento da Central;

» Oretorno da &gua utilizada ao mar, a uma temperatura superior a do meio receptor;

» A descarga, juntamente com a agua, de substancias utilizadas no tratamento da agua,
(geralmente compostos clorados utilizados para impedir a fixagdo de organismos na
canalizacdo);

» Adescarga, juntamente com a &gua, de metais pesados lixiviados da canalizacao;

» O fluxo de agua efluente, que poderé resultar numa alteracdo da natureza do substracto.

Os impactes resultantes destas ac¢des sobre as comunidades marinhas podem ser positivos ou
negativos. O aumento da temperatura da agua, 0 aumento da concentracéo de metais pesados e
de substancias cloradas podem consistir impactes negativos resultando na alteracdo do elenco
faunistico e da estrutura das comunidades, condicionando a distribuico e o comportamento dos
organismos. Por outro lado o aumento da temperatura do meio também podera ter alguns
impactes positivos sobre algumas espécies, como 0 aumento das taxas de crescimento e da
produtividade e o prolongamento do periodo reprodutivo de algumas espécies.

O processo de identificacdo e previsdo de impactes ndo €, no entanto, um processo simples,
incorrendo muitas vezes em imprecisbes quanto a magnitude, extensdo no tempo e,
ulteriormente, na significancia dos impactes identificados, dada a grande imprevisibilidade que
caracteriza as comunidades bioldgicas.

Esta imprevisibilidade, resultante da variabilidade temporal e espacial das comunidades, bem
como dos processos complexos de desenvolvimento das espécies e das relacbes
interespecificas (que determinam a estrutura da comunidade), torna dificil a constru¢do de um
modelo preditivo de identificacdo de impactes.

Esta dificuldade aumenta ainda quando, na maioria das vezes, a previsdo inicial de impactes ndo
€ monitorizada e estudada no periodo de explora¢do dos projectos, 0 que inviabiliza o processo
de afericdo do modelo inicial utilizado, que € a esséncia da construgdo de qualquer bom modelo
cientifico.

Neste projecto em particular, no entanto, existem boas condi¢des para realizar uma identificagéo
de impactes rigorosa, dada a existéncia de uma central de caracteristica similares (quanto aos
impactes que lhe estdo associados) na area de implementacéo.

Assim é possivel utilizar as zonas marinhas sob influéncia da Central Termoeléctrica de Sines
como um modelo preditivo da evolucéo futura da zona de implementacé&o do projecto em andlise.
Através da comparacdo da situacdo actual dessas zonas com a situacdo de referéncia pré-
construgdo da Central, estudos realizados no inicio da década de 80 pela Faculdade de Ciéncias
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de Lisboa, sera possivel estabelecer um termo de comparacdo auxiliar de extrema valia, a
identificacdo dos impactes derivados da nova central.

Os organismos alvo do estudo serdo as comunidades macrobentdnicas. Estes animais tém sido
utilizados regularmente em estudos de monitorizacdo ambiental (Gray et al, 1988, NEMUS,
2000). Dadas as suas caracteristicas ecologicas, 0s macroinvertebrados bentonicos séo
organismos utilizadveis como bioindicadores. A sua relativa sedentaridade, ciclos de vida
relativamente longos e o seu habitat (interface agua — sedimento, logo sob influéncia de vérias
componentes ambientais), levam a que estas comunidades reflictam e respondam de forma
adequadamente fiel as alteraces do meio.

A metodologia a utilizar inclui o estudo de dois ambientes marinhos:
» Substracto duro intertidal — tipo de substracto caracteristico da regido, de facil
amostragem e que sustenta uma elevada biodiversidade;
e Substracto mével subtidal — tipo de substracto dominante nos fundos subtidais desta
regido. Nestes fundos séo retidos e acumulados os materiais em suspensao na coluna
de &gua, constituindo a sua analise um bom despiste da polui¢do quimica e organica.

Nas comunidades macrobentonicas destes dois ambientes marinhos serdo estudados o0s
padrdes de variacao espacial e temporal das comunidades em locais sujeitos ao impacte directo
actual da Central Termoeléctrica de Sines (0 que constituird 0 modelo de evolucdo futura do
projecto da nova Central), em locais proximos da futura Central (por forma a estabelecer a
situacdo geral de referéncia pré-construcdo) e em locais de controlo afastados de forma a néo
sofrerem influéncias nem da Central existente nem da projectada.

Desta forma, sera caracterizada no EIA a situacdo de referéncia das areas sob influéncia do
projecto em andlise, e serdo identificados e avaliados os impactes e apresentadas medidas de
minimizagdo, compensacdo e potenciacdo dos impactes identificados na componente dos
ecossistemas marinhos através do estudo da estrutura das comunidades macrobentonicas.

Pelos motivos atras referidos 0os macroinvertebrados benténicos serdo 0s principais
bioindicadores utilizados neste EIA. De maneira ser possivel prever os impactes potenciais
derivados da implementacdo da futura central, serdo definidas cinco zonas de amostragem:

* Uma zona na area de influéncia directa do projecto em andlise — 0 estudo desta zona
permitira definir a situacéo geral de referéncia;

» Duas zonas na area de influéncia directa da Central Termoeléctrica de Sines — o estudo
desta zona servira para simular o estado futuro das areas influenciadas pelo projecto, ja que
0s impactes dele derivados serdo qualitativamente similares aos impactes que
correntemente derivam da Central Termoeléctrica;

» Duas zonas proximas, mas nao sujeitas a influéncia quer da Central Termoeléctrica quer da
futura central — o estudo destas zonas permitira estabelecer um controlo, para assegurar a
correcta interpretacdo dos dados resultantes do estudo.

Os parametros a analisar serdo a riqueza especifica e a abundancia relativa de cada taxon
encontrado.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
Pagina 41



«%f,. /ZIidom

De maneira a despistar possiveis efeitos de confounding entre variagdes interzonas e variagdes
intrazonas de menor escala, serd estimada a variacdo espacial e temporal de cada zona. De
forma a estimar a variagdo espacial para cada zona, seréo escolhidos aleatoriamente dois locais
de amostragem. Para estimar a variacdo temporal, serdo seleccionadas aleatoriamente duas
datas.

Quanto a metodologia e ao esforco de amostragem, em cada local e em cada data serdo
definidos trés niveis verticais de maré. Em cada nivel vertical de maré serdo realizadas pelo
menos quatro réplicas, utilizando quadrados de 50x50 cm com 49 pontos de intersec¢do. Em
cada réplica serdo registadas trés varidveis: o n.° de taxa presente, a abundancia de cada taxon
e a percentagem de substracto nu.

Serdo registadas algumas variaveis fisicas, como a temperatura da agua do mar e o tipo de
substracto.

Os padrdes de variacdo espacial e temporal do nimero de taxa e da estrutura da comunidade
serdo avaliados por andlise de variancia.

Para 0 estudo das comunidades macrobentonicas de substracto movel serdo definidas quatro
zonas de amostragem:

» Uma érea localizada na zona de influéncia da futura Central a Gas Natural — o estudo
desta zona permitird definir a situacdo geral de referéncia;

* Uma éarea sob influéncia directa do aumento de temperatura induzido pela Central
Termoeléctrica de Sines — 0 estudo desta zona servird para simular o estado futuro das
areas influenciadas pelo projecto, ja que os impactes dele derivados serdo
qualitativamente similares aos impactes que correntemente derivam da Central
Termoeléctrica;

* Uma area mais afastada das zonas de influéncia directa quer da central termoeléctrica
quer do projecto em analise, mas de forma a que ainda seja previsivel alguma influéncia
destas centrais;

* Uma éarea afastada de tal forma que seja previsivel que ndo seja influenciada por
qualquer das centrais.

De maneira a que a escolha destas areas seja feita de forma objectiva, seré realizada uma
campanha de amostragem prévia da temperatura da agua.

Os parametros a analisar nestas areas (em cada réplica) serdo:
* Rigueza especifica (nimero de taxa presente);
» Abundancia relativa de cada taxon identificado;
» Matéria organica;
» Granulometria.

De maneira a estimar a variacdo espacial de cada zona seréo escolhidos para cada zona dois
locais de amostragem. De maneira a estimar a variacao temporal serdo realizadas observacoes
em duas datas de amostragem, escolhidas aleatoriamente.
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Em cada local e em cada data, serdo colhidas duas réplicas de sedimento para a andlise das
variaveis fisico-quimicas e biologicas utilizando tubos de amostragem apropriados.

Os padrBes de variagdo espacial e temporal do nimero de taxa e da estrutura da comunidade
serdo avaliadas por andlise de variancia.

De forma a prever os impactes derivados da implementacéo do projecto em analise, sera usada
a Central Termoeléctrica de Sines como um modelo preditivo da evolugdo futura do presente
projecto. Assim, serd comparada a situacdo geral de referéncia pré-construcdo da Central
Termoeléctrica de Sines (estabelecida nos estudos realizados pela Faculdade de Ciéncias de
Lisboa nos anos oitenta) com a situagao actual.

Através desta comparagdo entre os impactes previstos e 0s impactes verificados na actualidade
para a Central Termoeléctrica, serd possivel transpor este modelo para o projecto da nova
central (adaptando-o, claro, as especificidades e caracteristicas do projecto em anélise)
permitindo assim uma identificagéo de impactes rigorosa e realista.

Mediante a identificacdo e avaliagdo de impactes serdo ainda apresentadas, e caso se
justifiquem, medidas de minimizag&o, compensagao ou potencia¢ao dos impactes identificados.

5.1.3 Qualidade do Ambiente
5.1.3.1 Qualidade da Agua

A caracterizacdo da qualidade da dgua quer subterranea quer superficial, sera feita com base na
informac&o obtida pela campanha de amostragem que o promotor do projecto pretende realizar
no local em estudo, durante o corrente ano.

A caracterizagdo das aguas subterraneas, sera realizada com base nos valores obtidos para 0s
parametros indicadores da qualidade da agua, designadamente: PH; Fe Total (mg/l); Cd (mg/l);
Cn (mg/l); Pb (mg/l); Cr (mg/l); Fenois (mg/l); Ni (mg/l); Zn (mg/l); Hg (mg/l) e Hidrocarbonetos
(mg/l).

Sera também estudada a vulnerabilidade das &guas subterrdneas a poluicdo e os focos de
poluicdo, recorrendo a analise de vérios factores, designadamente: profundidade da agua;
recarga por infiltragdo; caracteristicas do meio aquifero; caracteristicas do solo; topografia e
condutividade hidraulica do aquifero.

A caracteriza¢do da qualidade da agua superficial, terd por base a utilizacéo da classificacao de
usos maltiplos, correspondente a classificacdo da qualidade proposta pela DSCP da ex-DGRAH
em 1980, corrigida e complementada com os valores constantes da classificacdo do mesmo tipo
utilizado em Franca, uma vez que este pais tem em algumas regides relativamente similares as
de Portugal.

A caracterizacdo da qualidade das aguas superficiais sera com base nos valores obtidos para o0s
indicadores da qualidade da agua, designadamente: PH; Temperatura, Condutividade; SST;
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CBOs: CQO; Oxidabilidade; Azoto Amoniacal; Nitratos; Fosfatos; Coliformes; Manganés; Zinco;
Cobre; Cromio; Cadmio; Chumbo; Fendis.

A qualidade da &gua sera caracterizada de acordo com os referenciais legislativos presentemente
em vigor, designadamente Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, que estabelece normas, critérios
e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquético e melhorar a qualidade das
dguas em funcdo dos seus principais usos, uma vez que os valores referentes a aguas
subterréneas (na origem) ndo se encontram ainda regulamentadas em Portugal.

Deve, neste caso especifico, ter-se em atencdo a possibilidade de vir a ocorrer uma alteragéo da
qualidade da agua causada pela geracao de descargas térmicas da agua proveniente do processo
de refrigeracao.

5.1.3.2 Qualidade do Ar

Este descritor serd analisado tendo em atencdo a recolha da informacdo disponivel, publicada
pela Direccdo Regional do Alentejo (DRA-Alentejo), na area de influéncia do projecto,
designadamente através dos Relatorios de Qualidade do Ar da area de Sines, de 1996 a 1998.

Serdo identificadas, neste capitulo, as principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos na
area de influéncia do local em estudo.

A metodologia a seguir para a caracterizacdo da qualidade do ar, consiste na analise da
informacdo disponivel, para as 4 esta¢des de medi¢do da qualidade do ar mais proximas da area
de influéncia do projecto, designadamente, Sines, Sonega, Santiago do Cacém e Monte Velho
(Figura 5.1). Apesar de os ventos dominantes serem para Sul, optou-se também por utilizar os
dados da estagéo de Monte Velho, por se considerar que os dados fornecidos pela referida
estacdo contribuem para garantir uma boa descri¢do da situacdo de referéncia da area em
estudo.

Na caracterizacao da qualidade do ar, nomeadamente no que respeita ao parametro particulas
totais em suspenséo, serdo utilizadas 4 esta¢Oes privadas localizadas na Zona Industrial e
Logistica de Sines, designadamente, EDP-Norte, EDP-Sul, Carbogal e Provenga.

Esta opcdo visa permitir uma caracteriza¢do mais fidedigna do local, pois deste modo, assegura-
se que sdo estudadas as varias influéncias a que o local esta sujeito, 0 que néo aconteceria caso
fosse utilizada uma Unica estacéo.

A caracterizacdo da qualidade do ar serd realizada com base na andlise dos seguintes
parametros:

 Diéxido de enxofre (SO2);

«  Oxidos de azoto (NOy);

« 0zono (O3);

 Particulas Totais em Suspensao (PTS),
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Fonte: Relatdrios de Qualidade do Ar de Sines, 1998 (DRARN-Alentejo)
Figura 5.1 - Localizacao das EstacOes de Medi¢cdo de Qualidade do Ar

Na sequéncia da caracteriza¢do da qualidade do ar sera realizado um estudo de disperséo de
ciclo combinado em funcéo do regime de ventos existentes na regido, para a futura central de
ciclo combinado, que permitira tirar conclusdes quanto aos impactes, de expectavel ocorréncia,
na qualidade do ar. A utilizacdo do modelo de dispersdo parece desde j& ser um aspecto
determinante na medida em que séo expectaveis emissdes atmosféricas durante a fase de
exploragéo do projecto, nomeadamente de CO2, NOy, entre outros. Para além disso a emiss&o
de vapores térmicos sera outro aspecto relevante ao qual se dara especial atengéo.

A andlise dos dados da qualidade do ar serd realizada com base na legislagdo em vigor,
designadamente, Decreto-Lei n® 352/90, de 9 de Novembro; Portaria n® 286/93, de 12 de Margo,
alterada através da Portaria n°® 1058/94, de 2 de Dezembro, Portaria n® 623/96, de 31 de
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Outubro, Portaria n® 125/97, de 21 de Fevereiro, Portaria n° 3/99, de 18 de Junho e Decreto-Lei
n° 276/99 de 23 de Julho.

Os valores comunitarios para a qualidade do ar ambiente — Portaria 286/93 — foram alterados
pela Directiva 1999/30/CE de 22/4 que entra em vigor faseadamente:

e 12parte em 19/07/2001

e 22parte em 01/01/2005.

A nova legislacdo nacional, a ser publicada em 2001, ird contemplar estes valores. Dado o
horizonte de projecto além de 2001 e 2005, estes valores serdo tidos em conta.

De modo a avaliar os potenciais impactes na qualidade do ar, decorrentes da instalagdo da
Central de Ciclo Combinado do Sul, sera realizado um estudo de dispersao de poluentes. Com
base neste estudo, serd também calculada a altura da chaminés, de acordo com o disposto no
Decreto Lei n® 352/90.

A metodologia utilizada consistira na simulacdo da dispersdo dos poluentes atmosféricos da
operagdo do equipamento em causa (caudais e concentragdes de projecto), considerando o
cenario meteoroldgico predominante no local e uma geometria bésica da chaminé (diametro e
altura da conduta de insercéo) para diferentes alturas da chaminés de exaustéo dos gases.

Na simulagdo serda utilizado um modelo de dispersdo adequado, TCM2B (Texas Climatological
Modela, Versdo 2 B, da série UNAMAP da USEPA; modelo testado pelo ISQ e pela DGA), que
permitira obter a concentracao dos poluentes ao nivel do solo, a longo termo e que se descreve
em anexo.

Assim sendo, partindo das condi¢cbes de emissdo tipicas da instalacdo, vai sendo simulada a
dispersdo dos poluentes para alturas de chaminé sucessivamente crescentes, sendo a altura
Optima da chaminé, a altura a partir da qual se verifica a conformidade com os niveis da
qualidade do ar admissiveis pela legislacdo presentemente em vigor (Anexos | e Il, da Portaria
n°286/93, e respectivas alteracdes introduzidas pela Portaria 125/97).

5.1.3.3 Ambiente Sonoro

O trabalho proposto para caracterizacao e avaliagdo da componente acustica, tem 0s seguintes
objectivos principais:
» Caracterizacdo da situagdo acustica de referéncia atraves realizagdo de medigdes in situ;
» Previsdo, com um nivel rigor adequado a realidade do local, do impacte sonoro que a fase
de construgdo e exploragdo da nova instalacdo ira criar na zona envolvente, comparando-
0 com os limites legais definidos no Decreto-Lei 292/2000 de 14 de Novembro
(Regulamento Geral do Ruido - RGR);
 |dentificar e hierarquizar as principais fontes sonoras;
» Preconizar medidas de minimizacdo e plano de monitoriza¢do, quando tal se justifique.
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Caracterizacédo da situacdo de referéncia

Tendo em conta 0s objectivos estabelecidos seré realizada uma campanha de medicdes in situ,
em periodo diurno e nocturno, de acordo com a legislacdo e normalizacdo aplicavel,
nomeadamente o Decreto-Lei 292/2000 de 14 de Novembro e a Norma Portuguesa NP 1730.

As medicOes serdo efectuadas através de um sonémetro integrador de preciséo, NL-18 da Rion,
devidamente homologado e calibrado.

Dada a escassa ocupagéo residencial da envolvente, preconiza-se a realizagéo de medi¢oes em
quatro locais distintos, em redor da propriedade, e quando justificavel, no local sensivel mais
préximo da unidade e/ou das vias de acesso (existentes ou a construir). Serdo realizadas duas
medicdes adicionais no futuro local de implementacdo da Estacdo de Bombagem que servira a
Central, e se possivel também junto a instalacdo similar da Central Termoeléctrica de Sines
(EDP), num total de 6-7 pontos de medicdo.

Os parametros acusticos a recolher serdo o nivel sonoro continuo equivalente ponderado A
(LAeq) € 0s percentis LA1o, LAso, LAgo € LAgs.

De acordo com 0 RGR, a campanha de medi¢des sera estabelecida de modo a obter o actual
nivel de ruido de findo, para dois periodos de referéncia:

» Dia: entre as 7.00 e as 22.00

* Noite: entre as 22.00 e as 7.00

De modo a obter os niveis representativos das actividades humanas em condi¢des normais,
quatro medicbes serdo efectuadas, para cada local de medicdo durante o periodo diurno.
Admitindo uma estabilizacdo dos niveis de ruido, durante o periodo nocturno, foi considerado
como suficiente a realizacdo de trés medicOes para obter uma caracterizagdo fiel da realidade
local. Nos periodos diurnos as medicdes serdo realizadas em periodos de 30 minutos, durante a
noite a duracédo sera de 15 minutos. Os valores globais, serdo obtidos a partir da média do valor
individual.

Serdo tambem identificadas as fontes sonoras relevantes, eventualmente existentes junto dos
locais de medicdes e da area de intervencao do projecto, por forma a correlacionar e interpretar
0s resultados obtidos.

Sera elaborado um relatério sucinto com os resultados e interpretacdo das medicOes,
acompanhado de memoria fotogréfica dos locais de medicOes e receptores pertinentes.

Previsdo e avaliacdo de impactes

Com base nas caracteristicas dos equipamentos a utilizar sera efectuada uma prospectiva dos
niveis sonoros resultantes da construcao e exploracao (fontes fixas e moveis), mediante modelos
analiticos adequados & realidade da zona, confirmada na fase de levantamentos de campo.

Dado que ndo se supbe a existéncia de aglomerados populacionais numa envolvente
relativamente extensa (raio de 1 km) da central, e como tal os impactes sonoros serdo, a
primeira vista, reduzidos ou mesmo inexistentes, sera aceitavel a aplicacdo de uma metodologia
mais expedita, baseada na propagacéo sonora em campo livre.
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A definicdo da emissdo sonora global da unidade sera feita com base nos valores de poténcia
sonora do equipamento mais ruidoso, o que correspondera a situacao mais desfavoravel e como
tal, abrangente de todas as possibilidades.

Quanto a Central de Bombagem, para além de analisados os equipamentos a instalar e as
caracteristicas do edificio, sera tomada como exemplo a estrutura similar existente nas
proximidades (Central Termoeléctrica de Sines - EDP), perto da qual se espera ser possivel
proceder a medicdes.

Como principio geral de célculo admite-se que o nivel sonoro dos equipamentos a instalar ndo
ultrapassara os 85 dB(A) a um metro de distancia.

Uma vez que a metodologia proposta ndo considera os efeitos atenuadores da topografia, do
coberto vegetal e de eventuais edificagdes, correspondera a um cenario pessimista que, se se
concluir que ndo é gerador de impactes, eliminara, em principio, qualquer duvida sobre o
impacte sonoro global do projecto.

A avaliacao de impactes na componente acustica sera efectuada mediante a comparacao dos
valores obtidos na caracterizacdo da situacdo de referéncia com os da situagdo prevista, em
conformidade com a legislacdo em vigor, nomeadamente o0 novo Regulamento Geral do Ruido
materializado no Decreto-Lei n® 292/2000 de 14 de Novembro, que entrou em vigor em 14 de
Maio de 2001.

Tendo em consideracdo que os limites de exposicdo sonora para zonas industriais ndo se
encontram explicitamente definidos na nova legislacdo, a determinacdo do impacte sera
sobretudo centrada na avaliagdo do potencial incomodo a causar a eventuais receptores
existentes, considerando o critério aplicavel a actividades ruidosas permanentes, consagrado no
n° 3, artigo 8° do Decreto-Lei n® 292/2000 de 14 de Novembro.

Este aspecto em particular justifica-se tendo em conta a realidade da zona em termos de
ocupacdo actual e futura, uma vez que o projecto se localiza numa area de futura expanséo
industrial, incompativel com usos “sensiveis” como sejam o habitacional ou turistico.

Medidas de Minimizacéo e Plano de Monitorizacdo

Apesar de ndo ser expectavel, no caso das previsdes efectuadas indicarem a existéncia de
impactes negativos significativos, nomeadamente se houver violagdo dos requisitos impostos
pela legislacdo, serdo apresentadas possiveis solucdes para estas eventualidades, de modo a
orientar a definicdo e dimensionamento de medidas concretas de minimizagdo, em sede de
projecto de execucao.

Caso se justifique face ao potencial significado dos impactes ou a alguma incerteza inerente ao
processo de previsao, sera elaborado um plano de monitorizagdo dos niveis sonoros durante a
fase de construgéo e/ou exploracdo do empreendimento, de acordo com as indicagdes patentes
na Portaria n°® 330/2001 de 2 de Abril.
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5.1.4 Factores socio-econdmicos e territoriais

O descritor Sdcio-Economia sera abordado segundo uma metodologia especifica, habitualmente
utilizada em analises desta natureza para EIA, englobando um conjunto de etapas/fases
sequenciais.

Numa fase inicial ¢ feita a recolha dos elementos bibliograficos necessarios, onde se incluem:
a) dados estatisticos oficiais do Instituto nacional de Estatistica, INE, bem como estudos
tematicos desenvolvidos para a regido de afectagdo do projecto;
b) anélise pormenorizada do PDM de Sines. (a recolha de informacao sera complementada
com a pesquisa de estudos e bibliografia especificos para centrais de ciclo combinado);
c) visita ao terreno onde sera construida a central em estudo.

Numa segunda fase, ja com o levantamento da informacgéo necesséria, sera realizado o descritor
Sécio-Economia em todas as suas componentes, nomeadamente: caracterizagao da situacdo de
referéncia, identificacdo e caracterizacdo de impactes, medidas de minimizagdo, lacunas de
informagdo e referéncias bibliograficas.

A caracterizagdo Socio-Economica do projecto ird englobar: enquadramento regional do projecto,
estrutura e dindmica populacional, povoamento e areas sociais, sectores de actividade
econdmica, rede viaria e acessibilidade, ordenamento do territorio, perspectivas de crescimento.

Os impactes Socio-Econdmicos associados ao projecto serdo identificados e caracterizados por
fase de ocorréncia (projecto, construcdo, operacdo), em funcdo da especificidade da area de
insercdo do projecto, em particular a actual ocupacdo e uso do espaco, bem como das
perspectivas de desenvolvimento local, designadamente, emprego directo e indirecto e
investimento local.

515 Paisagem

Considera-se que a paisagem engloba uma fraccdo importante dos valores plésticos e
sensoriais do meio natural. Como expressdo deste tipo de valores, entendem-se dois
parametros essenciais:

e Qualidade visual e cénica

» Capacidade de absor¢éo visual

Estes conceitos, sdo, contudo complementares no sentido em que as condi¢des de visibilidade
procuram definir as condi¢bes fisicas que permitem estabelecer a qualidade visual de
determinado local (cenério), sendo os elementos dominantes desse mesmo cenario que
conseguem ou ndo "absorver" uma intervencao ndo habitual. Este tipo de inventario paisagistico
é considerado e analisado pressupondo a actividade sensorial de um potencial observador.

Por forma a analisar este descritor serdo analisados os seguintes parametros: Enquadramento
Regional, Analise da Area de Influéncia, Qualidade Visual dos Espagos e Capacidade de
Absorcéo Visual.

Definigdo de Ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul
Pagina 49



«%f,. /ZIidom

A unidade espacial deste descritor serd a Unidade Homogénea de Paisagem (UHP), sendo estas
unidades, areas com estrutura e funcionalidade idéntica. Assim sendo, na area destinada para a
implantacdo da central, bem como num raio onde existam potenciais observadores, serdo
descritizadas UHP, consideradas devido a sua uniformidade de elementos que a constituem,
quer naturais (relevo, uso do solo, agua), quer artificiais (rede viaria, tecido urbano, actividade
industrial).

5.1.6  Solos, Usos do solo e Areas Regulamentares

A caracterizacdo de solos sera baseada na respectiva cartografia de solos e capacidade de uso
do Instituto de Estruturas Agrarias e Desenvolvimento Rural - IEADR (ex-CNROA) - para a
regido em causa, nomeadamente na carta 42-C (escala 1: 50 000).

A &rea em estudo esté definida de acordo com a carta de Ordenamento do PDM de Sines como
area destinada a uso Industrial. A unidade espacial a considerar na anélise deste descritor sera a
area destinada para a implantacdo da Central, ou seja, 10 hectares.

Para este caso especifico, pretende-se reconhecer a tipologia dos solos, quer no que se refere
as caracteristicas fisicas, quer quimicas, de modo a macrozonar as grandes manchas dos
principais grupos edafoldgicos.

Tal como para a geologia prevé-se no ambito deste estudo uma campanha de caracterizacdo
dos solos com a recolha e andlise de um conjunto de amostras representativas dos varios
horizontes em presenga. Para 0s horizontes superficiais serdo realizadas andlises fisico-
quimicas, de modo a caracterizar de forma adequada a estrutura e a qualidade dos solos na
area de influéncia directa do projecto.

Relativamente ao descritor solos serdo integrados no EIA os seguintes aspectos: Caracteriza¢do
Pedoldgica por Grupos, Capacidade de Uso do Solo, Uso Actual do solo.

A classificacdo de Capacidade de uso do solo é utilizada ndo para saber o tipo de solo genético
que existe num determinado local, mas para determinar o seu valor produtivo, a sua
susceptibilidade e aptiddo ao aproveitamento agroldgico, feita em funcdo do potencial agricola
do solo.

Segundo o C.N.R.O.A. (Centro Nacional de Reconhecimento e de Ordenamento Agrario), a
Capacidade de Uso do Solo € a interpretacdo e agrupamento dos solos em funcéo das suas
potencialidades e limitacdes. Assim sendo, foram definidas (pela referida entidade) classes de
capacidade de uso do solo por forma a agrupar solos que apresentem 0 mesmo grau de
limitaces, que sejam responsaveis pela afectacdo do uso do solo durante um periodo de tempo

As classes de utilizacdo do solo na area de intervencdo do projecto em estudo serdo
determinadas tendo por base a Carta de Capacidade de Uso do Solo 42-C.

No que diz respeito ao levantamento efectuado sobre a caracterizacao do uso do solo, este tipo
de abordagem sera elaborado com base em deslocacfes de campo efectuadas a zona de
implantacdo do projecto em estudo, ao longo de toda a sua envolvente, por se considerar ser
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este 0 método mais adequado de analise deste aspecto. Para além disso sera analisado 0
ortofotomapa da area em causa.

Consideram-se como Areas Requlamentares as zonas espacialmente definidas como Reserva
Agricola Nacional (RAN), Reserva Ecol6gica Nacional (REN), Areas de Paisagem Protegida,
Areas de Paisagem Natural, entre outras. Estas figuras estdo regulamentadas em diplomas
legais especificos e considerados como Condicionantes Biofisicos.

De entre as d&reas regulamentares existentes, e numa primeira andlise apenas foram
identificadas nas imediacdes da area em estudo as indicadas em seguida:

» Reserva Agricola Nacional (RAN);

» Reserva Ecologica Nacional (REN);

Dominio Hidrico;

As areas em causa serdo demarcadas tendo por base as Cartas de Condicionantes e de
Ordenamento do PDM de Sines.

Reserva Agricola Nacional (RAN)

Os solos de maior aptiddo agricola representam apenas cerca de 12% do Territério Nacional;
pelo facto desta representatividade ser relativamente baixa, imp6s-se a adop¢do de um regime
juridico (Decreto - Lei n.° 196 / 89 de 14 de Junho) com o intuito de defender, de uma forma
eficaz, ndo s as areas com elevada aptidao agricola, mas também as areas que tenham sido
objecto de importantes investimentos, com o intuito de aumentar a capacidade produtiva dos
solos.

Actualmente, o regime juridico 274/92 de 12 de Dezembro € o Decreto-Lei em vigor no que diz
respeito a Reserva Agricola Nacional (RAN) incluindo estas areas, os solos de capacidade de
uso A, B e todos os solos aluvionais e coluvionais. Na classe dos solos com capacidade de uso
A estdo integrados todos os solos com elevada capacidade de uso agricola, com poucas ou
nenhumas limitagdes, sem riscos de erosao ou com riscos muito ligeiros, sendo por iSso mesmo
susceptiveis de utilizacdo agricola intensiva. Na classe B estdo integrados os solos de
capacidade de uso elevada, com limitacdes moderadas, riscos de erosao moderados, sendo por
isso, susceptiveis de utilizacdo agricola moderadamente intensiva.

Reserva Ecoldgica Nacional

A Reserva Ecologica Nacional (REN) foi criada pelo Decreto - Lei n° 321/83 de 5 de Julho, com a
finalidade de possibilitar a exploracdo dos recursos e a utilizacdo do territério com salvaguarda
de determinadas funcbes e potencialidades, de que dependem o equilibrio ecologico e a
estrutura biofisica das regides, bem como a permanéncia de muitos dos seus valores
econdmicos, sociais e culturais. Actualmente o Decreto - Lei n® 79/95 de 20 de Abril € o Diploma
Legal em vigor no que respeita a areas a incorporar na REN.

Dominio Hidrico

O dominio hidrico encontra-se regulamentado pelo Decreto-Lei 46/94 de 22 de Fevereiro que
estabelece o regime de licenciamento da utilizacdo do dominio hidrico, sob jurisdi¢do do Instituto
da Agua. Procura-se com a aplicabilidade deste Decreto-Lei " instituir uma gestdo eficaz dos
recursos hidricos, baseada na articulacdo de utilizag@es distintas da agua e terrenos com ela
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conexos, incluindo as aguas subterraneas, sujeita ao principio do licenciamento do dominio
hidrico".

5.1.7 Recursos Hidricos

O descritor recursos hidricos sera analisado tendo em atencdo a recolha da informacao
disponivel, publicada pelo Instituto Nacional da Agua (INAG), na area de influéncia do projecto.

A caracterizacdo dos recursos hidricos, seré realizada com base nos cursos superficiais de dgua
actualmente classificados. Assim sendo, a caracterizagdo dos recursos hidricos sera realizada
com base na caracterizacdo da bacia hidrografica do rio Sado (unidade espacial do estudo dos
recursos hidricos superficiais), sub-bacias e linhas de dgua na area de envolvencia do projecto
em estudo. O periodo temporal considerado para o estudo sera em funcdo dos dados
disponiveis.

A caracterizacdo da bacia hidrogréafica sera realizada de modo a identificar as caracteristicas
gerais, a ocupacgdo hidrométrica, aproveitamentos hidraulicos e caudais.

A caracterizagdo das linhas de agua sera feita com base na Classificagdo Decimal dos Cursos
de Agua em Portugal para expressar a relacdo hierarquica entre os diversos cursos de agua,
como afluentes e sub-afluentes.

A area em estudo encontra-se localizada na area de influéncia da bacia do rio Sado (figura 5.2),
cuja caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais a realizar, seré feita com base nos dados
da estacdo hidrométrica PT Alvalade (26G/04) por ser a estacdo da bacia em estudo mais
préxima do local.

Fonte: Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Sado
Figura 5.2 — Bacia do rio Sado
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Serdo também analisados 0s principais factores que condicionam o hidrodinamismo do local com
uma metodologia descrita em pormenor no capitulo 5.1.1.

5.1.8 Clima

O ambito espacial considerado para este descritor serd a area destinada para a implementacéao
da Central de Ciclo Combinado, e areas envolventes, considerando a nivel regional uma area
definida pelo trogo costeiro Sines — S&o Torpes.

A anélise do descritor, envolvera o tratamento da informacéo disponivel nas 3 estacdes mais
proximas da area de influéncia do projecto, nomeadamente Sines, Santiago do Cacém e Monte
Velho. Esta opcdo deve-se ao facto de ndo existir uma estacdo climatolégica “in situ”, que
forneca os dados caracteristicos do local em estudo. Assim sendo, a utilizacdo da informagéo
fornecida, pelas 3 estagdes referidas (figura 5.3), ira permitir uma caracteriza¢do mais fidedigna
do local uma vez que assegura que sao consideradas as varias influéncias climaticas a que o
local est& suijeito.

O descritor clima sera analisado tendo em atencdo a recolha da informagéo disponivel, publicada
pelo Instituto de Meteorologia, na area de influéncia do projecto, designadamente, através da
publicacdo “Normais Climatoldgicas da Regido Alentejo e Algarve, correspondentes ao periodo
1951-1980", bem como a informagéo meteoroldgica registada no periodo de 1971-1990, para a
estacdo de Sines e no periodo de 1973-1986, para a estacdo de Monte Velho.

A caracterizacdo climatologica seré realizada através da analise dos dados dos seguintes
parametros climatoldgicos: Temperatura; Humidade Relativa; Nebulosidade; Insolacdo média;
Precipitacdo; Evaporacdo; Granizo e Saraivada; Trovoada; Nevoeiro; Orvalho; Geada e Classes
de estabilidade atmosférica.

5.1.9 Meio geologico

A caracterizacdo deste descritor serd baseada essencialmente no reconhecimento da superficie
da area em estudo. Sera efectuado um reconhecimento de campo que se ird apoiar nos
seguintes documentos cartogréficos: Carta Geologica de Portugal na escala 1/50000, folha 42-C
e respectiva noticia explicativa, Carta Militar de Portugal na escala 1/25 000, Carta Neotectonica
de Portugal Continental 1/1000000, a par da consulta de outros elementos bibliograficos
respeitantes a estudos efectuados para a caracterizagdo das potencialidades da area em
questao.

Neste descritor serdo analisados os seguintes parametros: Litoestratigrafia, Estrutura e
Sismicidade, Geomorfologia, Hidrogeologia, Inventarios de Pontos de Agua, Modelos
Conceptuais de Fluxo e Valores Geoldgicos de Interesse.

Este trabalho serd complementado por uma campanha de prospeccao geologica directa (atraves
de meios mecanicos) e indirecta (métodos geofisicos) de modo a definir a estrutura das camadas
geoldgicas no local, e a avaliar a respectiva capacidade de suporte.
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Paralelamente serd implementada uma campanha de caracterizagdo e andlise das &guas
subterrdneas com ensaios in situ, para verificagdo dos niveis aquiferos e classificacdo da
qualidade das aguas subterraneas.
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Fonte. Relatdrios de Qualidade do Ar de Sines, 1998 (DRARN-Alentejo)

Figura 5.3 - Localizagdo das Esta¢des Meteoroldgicas

5.1.10 Patriménio Cultural

A proposta metodoldgica para o estudo em questdo, divide-se em trés fases distintas ainda que
complementares.

A primeira fase de estudo tera o seu inicio através da recolha e analise da bibliografia existente
para a area em causa, no que diz respeito ao patrimonio arqueoldgico e construido. A recolha a
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realizar inclui ainda uma anélise a toponimia da regido e a consulta as bases de dados do
Instituto Portugués de Arqueologia (IPA) e do Instituto Portugués do Patriménio Arquitectdnico e
Arqueologico (IPPAR).

Na segunda fase serd realizada uma visita a area em estudo com realizacdo de prospec¢édo
arqueoldgica sistematica, sendo registados fotograficamente e cartografados os elementos
patrimoniais identificados.

Na terceira fase de estudo e com o trabalho de campo concluido, sera elaborado o capitulo
relativo a este descritor no qual serdo incluidos os seguintes items:

» Caracteriza¢do da Situacdo de Referéncia

* ldentificacdo e Analise de Impactos

» Proposta de Medidas de Minimizag&o

» Cartografia

» Fotografia

« Bibliografia consultada
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6 Conclusdes

Apesar de facultativa a fase de definicdo do ambito foi adoptada pela IDOM no &mbito dos
trabalhos preparatorios do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado do Sul,
tendo-se vindo a revelar uma escolha acertada face a elevada complexidade deste
empreendimento.

No presente relatério sdo apresentadas as principais caracteristicas da futura central assim
como a justificaco desta proposta e as alternativas consideradas quer na fase de estudos
preliminares quer durante a fase de Estudo Prévio e de Estudo de Impacte Ambiental.

Neste contexto destaca-se a selec¢do do local proposto para a implementacéo da futura Central,
em terrenos afectos a Zona Industrial e Logistica de Sines. Os estudos relativos a selec¢éo de
alternativas de localizagdo decorreram numa fase imediatamente anterior & definicdo de &mbito e
tiveram como principais critérios a disponibilidade de infra-estruturas e matérias primas
essenciais (gas natural, agua e electricidade) assim como critérios de natureza ambiental
(proximidade de zonas ecologicamente sensiveis, areas protegidas ou outras areas
classificadas, compatibilidade com a REN e a RAN, e com os usos do solo preconizados nos
Planos Directores Municipais) e de natureza logistica (acessibilidades, possibilidade de
construgdo de infra-estruturas essenciais, disponibilidade de terrenos). No presente relatorio sao
apresentadas em resumo as diversas areas prospectadas, sendo explicitados os factores
responsaveis pela eliminacéo das diversas zonas exploradas.

Deste modo propde-se a seleccao da regido de Sines como Unica area que redne as condigdes
necessarias e suficientes, ndo sendo avaliados no EIA novos locais, considerando esgotada a
fase de prospeccdo e seleccdo de alternativas de localizagdo.

Finalmente é apresentada em resultado da fase de definicdo do &mbito uma metodologia geral
para 0 Estudo de Impacte Ambiental, pormenorizando as metodologias especificas de cada
descritor, em funcdo da sua hierarquiza¢do em termos de importéncia e significado dos impactes
previsivelmente associados a cada descritor.

Os resultados obtidos em outros estudos permitem antever 0s principais descritores
potencialmente afectados, e propor para cada caso uma area de estudo e uma sequéncia de
procedimentos adequada, de modo a caracterizar e avaliar ndo sé os impactes positivos e
negativos mais importantes como outros de menor significAncia que eventualmente possam
ocorrer. Tendo em conta o conhecimento obtido e, por avaliacio da area onde se iré localizar o
projecto, foi estabelecida uma metodologia geral para o EIA, pormenorizando as metodologias
especificas para cada descritor. Deste modo considera-se que a fase de definicdo de ambito
atingiu plenamente os seus objectivos, uma vez que foram definidas e hierarquizadas as
metodologias e 0s procedimentos a adoptar, clarificando o envolvimento espacial e temporal das
andlises e dos estudos tematicos a realizar, e definindo uma metodologia simultaneamente
flexivel e precisa para a sua ponderacao e avaliacao.

No entanto este documento podera ser melhorado e rectificado, em funcéo dos novos dados e
pareceres que resultem do envolvimento de uma Comisséo de Avaliagdo e Acompanhamento a
designar pelo Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territorio, contribuindo deste modo
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para uma definicdo do ambito do Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado
do Sul, tdo abrangente e rigorosa quanto possivel.
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7 ANEXOS

Anexo | - Anexo Fotografico
Anexo Il - Modelos Utilizados
Anexo Il - Desenhos
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